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1. Heau u3yyeHHus: AUCHUITUHBI

Henssmu usyuenus aucuuiuingsl ' IIporpaMmMupoBaHne MUKPOKOHTPOJLJIEPOB' ' SBIISIOTCSA:

U3yYeHHEe OCOOCHHOCTEH MOCTPOCHUSI CXEM MHUKPOKOHTPOJUIEPOB, OCYMIECTBISIONIMX TEepenavy |
00paboTKy MUCKPETHBIX M aHATOTOBBIX CUTHAJIOB;

pHOOpETEHUE 3HAHWN, YMCHHIA M HABBIKOB, IMO3BOJISIONINX IMPOBOJIUTH CAMOCTOSITSIIBHBIN aHAIN3
BO3MOXXHOCTEH MHUKPOKOHTPOJUIEPOB, YMEHUS CTaBUTh M PEIIaTh CXEMOTEXHUYECKHE 3a7auu C TH-
MOBBIMU BHEIITHUMH YCTPONCTBAMU,

OCBOCHHE MPHUEMOB M OCOOCHHOCTEH MPOEKTHPOBAHUS M OTJIAIAKH CXEM C KOHTpoJUIepamMH Ha 0ase
NPUMEHEHHS WHTETPUPOBAHHBIX CHCTEM MPOTPaMMHUPOBAHHS, WHTETPUPOBAHUS POTPAMMHBIX MO-

JyJen.

2. [lnanupyemMble pe3ybTaThl 00y4eHUsI
N3yuyeHune aUCHUIIMHBI HAalIpaBJIeHO Ha (OpMHUpOBaHUE y 00yUaroLErocsi CrioCOOHOCTH peliaTh
npogeccuoHaIbHbIE 33141 B COOTBETCTBUHM C IIpoekmnoit desamenvbHocmuio.
Pe3ynbpTaToM ocBOEHUS AMCLUILIMHBI SBJISIOTCS CPOPMUPOBAHHBIE Y 00YUaIOLIErocs cleay-
IOIeH KOMIETEHINH:

Komnerennuu, ¢popmupyemsbie y 00y4awouierocsi B pe3yjibTare 0CBOCHUS TUCIIUILIU-
HbI (B YacTH, odecriednBaeMoOu JUCIMILIIMHOI)

IIK-1: cmocoben pa3pabareiBaTh TpeOOBAHUS M TPOESKTHPOBATH MPOTPAMMHO-AIAPATHBIE KOMIIICK-]
ChI
3HaATh:
- APXUTEKTYPY, BO3MOKHOCTH, YCTPOUCTBO M (PYHKIIMOHUPOBAHUE MUKPOKOHTPOJIEPOB;
- METOJABI M MpHUeMbl (HopManu3alnu, aJropuTMH3AUH, TPOrPaMMUPOBAHUS U OPOPMIICHHSI IMPO-
FPaMMHOTO KOJIa;

- KOMIIOHEHTBI ITPOrPaMMHO-TEXHHUUECKUX apXUTEKTYp, CYLIECTBYIOIINE MPUTIOKEHUS U UHTepdeii
ChI BBaHMOHeﬁCTBHH C HUMHA

YmMmern:

- pa3pabaThiBaTh MPOTpaMMHOE OOECTeUeHUE C HMCIOIB30BAHUEM SI3BIKOB U Cpell IPOrpaMMHUPOBa-
HUSA,

- OCYIIECTBIISITh TECTUPOBAHUE, OTJIAJIKY M ONTUMHU3ALUIO TPOTPAMMHOTO 00ECTIeUeHUsI;

Baanern:

- TEXHOJIOTHEH pa3pabOTKH annapaTHO-IPOrpaMMHBIX CPEACTB Ha A3bIKE BBICOKOTO YPOBHS;
- cpeJol MporpaMMUpPOBaHMs Ul pa3pabOTKH MPOrpaMMHOI0 o0ecreyeHnss MUKPOKOHTPOJIIEPOB,;

3. MecTOo TMCUMIVIMHBI B CTPYKTYpPe 00pa30BaTe/JIbHOM MPOTrpaMMbl

TpeGoBanus K npeIBapuTeIbLHON MOATOTOBKE 00y4arouierocs (nmpeamecTByonue
AUCUMILIMHBI, MOLYJIH, TeMbI):

1 b1.0.06 "duzuka"
2 b1.0.24 "DnexTponuka"
3 b51.B.02 "IHudpossie ycTpoiCTBa 1 MHUKPOIPOLIECCOPHI '
4 b51.0.08 "NudopmarmoHHbie TEXHOJIOTHH U MPOTpaMMUpPOBaHUE"
S b1.B.13 "MammnHoe o0yueHue"

IMocaenyromue TMCHUNIUHBI M MPAKTUKH, JUIS1 KOTOPBIX OCBOEHHUE TaHHOI

AUCHUILUINHBI HE00X0UMO:

1 b1.B.11 "CucreMbl MalIMHHOTO 3peHus"”
2 b3.01 BrimonHeHue u 3ammTa BbIMYCKHON KBaJU(UKAMOHHON pabOThI




4. CTpyKTYypa H coiep:KaHue JUCIHIIIHHbI

4.1. Ounas dopma o0y4ueHus, 4 roaa (scero 144 yaca, 80 4acoB KOHTAKTHO# pPadOTHI)

Koz Tema u KpaTKkoe coliep>KaHue 3aHATUS Bup | Kon. | Kowme- YMHUO
3aH. 3aH. |4acOB | TEHIMH
1 2 3 4 5 6
Kypc 4, Cemectp 7
Moayinb 1: ApXUTEKTypa MUKPOKOHTPOLIepoB — 36 (24+12) yacoB

1.1 | Jlekmus 1. OCHOBBI OpraHU3aIii MEKPOKOHTPOJUIEPOB. | JIek. 2 | 1IK-1 JI1.1
Ocnognvie NOHAMUSL. Knaccugpuxayus J1.2
Cneyuanu3upo8aHHvIxX KOHMPONIEPO8. Tunoeas J12.1
cmpykmypuas cxema. Hepapxus cpedcme namsamu.
Opeanuzayus ycmpoiicme namsamu cneyKxoHmposiiepa.
Iogvluwenue  npousgooumenrpbHocmu U CHOCOObI
NOOKIIOYEeHUs

1.2 | Hasnauenue u npunyun pabomol npoyeccoprozo siopa u | CPC 2 |IIK-1 JI1.1
onoka  ynpaeneuus. Ocobennocmu  aopecayuu J1.2
MAQUIUHHBIX ~ KOMaHO — kowmpoanepa. 1looxoovl  k J12.1
NOBbILUEHUIO nPOU3800UMENLHOCTNU npoyeccopa.
Mexanuzmol HAUANLHOU CUHXPOHUSAYUU

1.3 | Mexanuzmul nauanvHou cunxponuzayuu. Buympennsas u | CPC | 2 | IIK-1 J1.1
eHewnss cunxponuzayusi. Cpedcmea agmomamuyeckoeo J1.2
6occmaHosneHuss  cuhxponusayuu.  Ipuyuner  u
onacnocms coboes 8 pabome MKK

1.4 | Jlexkmuss 2.  IlpoektupoBanue  yctpoiictB ¢ | Jlek. 2 |IIK-1 J1.1
MHUKPOKOHTPOJIIEPAMH. Cywnocmo npoyecca J1.2
npoexmuposanus.  Knaccuguxayus  nooxooos  k
NPOeKMUposanuto. Imanvl NPOEKMUposaHus. Imansi
NPOEKMUpoBanus,  NoOOAWUecs  a8MOMAMU3aYULU.
Cpedcmesa agmomamusupo8anHo20 npoOeKmMupo8aHus

1.5 | Cnocobuw NPOSPAMMUPOBAHUSL namamu | CPC | 2 |IIK-1 J1.1
cneynpoyeccopos. Annapammuvie cpeocmea J1.2
NPOSPaAMMUPOBAHUSL

1.6 | Jlekumsa 3. JuckpeTHbIit BBOJI-BBIBOJI B | Jlek. 2 TIK-1 JI1.1
MHUKPOKOHTPOJUIEPAX. Cocmas nopmoe J1.2
MUKDOKOHMPOJLIEPO8, — pamep  UIUHblL,  al20pUmMmbl J2.1
obMeHna, Hanpaegienue nepeoayu OAHHBIX, NPUHYUNDL
npoepammuposanus. OcobeHHOCMU — CUHXPOHUZAYUU.
Komanowl ynpasnenus. Tunvi 661x0008

1.7 | Ilpoepammuas  mooenv  mukpoxowmponnepa  npu | CPC 2 |IIK-1 JI1.1
ynpagneHuu nopmamu. Bzaumnoe enusHue Oumos JI1.2
YIpasienusi Ha C80UCMBA Mooelu J12.1

1.8 | Jlaboparopnas pabGora 1. VYmpasnenue mnopramu | JIP 4 |TIK-1 J1.2
MUKpPOKOHTpoOsuiepa. [lpoepammuas mooenb nopmos J12.1
mukpoxkonmponnepa. Cnocobwl adpecayuu onepamoos. JI3.1
Paszpabomka npoepammvl ynpasnenus nopmamu

1.9 | Jlexkuus 4. IlpepbiBaHus B MHKpOKOHTposuiepax. | Jlek. 2 |IIK-1 J1.1
Ipunyunwi nocmpoeHusl npepuleanuil 8 JI1.2
Muxkpokonmponniepax. Tabnuya eexkmopos. Mexanuszm J12.1
o0bpabomxku npepvl8anull. Hepapxus.
Ilpoepammuposeanue npepvleanuti

1.10 | JlaGoparopnas paborta 2. MccnemoBanue mnpepwiBanuii | JIP 4 | TIK-1 JI1.2
MUKpPOKOHTposiepa.  Opeanuszayusi  npepviganui @ J2.1




MUKpOKOHmpOJLIEpe. Hcnonvzosanue BHEUHUX JI3.2
npepuvisanuii. Ilpepvisanus no UsMeHeHuIo CoCmosiHuu

1.11 | Jlexmus 5. Monynu Taiimepa-cueTunka | Jlek. 2 TIK-1 JI1.1
MUKPOKOHTPOJIEPOB.  3adauu  mooyneu. Cocmag J1.2
mooyneu. Peocum maiivepa u  pedicum  cuemuuxa. J12.1
Cnocobvl npumenenuss mooyneti cuemuuxos. Ilpuemol
NPOSPAMMUPOBAHUSL MOOYIIEll CHeMHYUKO8

1.12 | Ilpoepammnas  moodens  muxpokommpoirepa  npu | CPC 4 | IIK-1 JI1.1
ynpagneHuu cuemuyuxkamu. Bzaumnoe enusHue 6umos J1.2
ynpasnenusi Ha ceoticmea mooenu. Tunogvie pesxicumbvi J12.1
pabomul cyemyuKo8

1.13 | JlaGoparopnast pabGora 3. VYmpasneHue cuetunkamu | JIP 4 |IIK-1 J1.1
MUKpPOKOHTpoOsuiepa. [Ipoepammuas mooenv maimepos- JI1.2
CUemYUKO8 MUKPOKOHMpO/lepa. 3adanue napamempa JI3.3
CuemHo20 Kauanua. Paszpabomxa npozpammul
VAPABNIEHUS. CYHEMYUKAMU

1.14 | Jlekmus 6. CemeiicTBa MHKPOKOHTpOJUIepoB. Oobwee | Jlek. 2 | 1IK-1 JI1.1
onucanue muxpokonmponiepos STM, ARM? VR51.
HHocmouncmea u nedocmamiu, cpasHenue c¢ AVR.
Hcnonvzosanue u omauuumenvrovle yepmol. OcHogHble
ceedenus o Raspberry Pl

Monyis 2: Ilepudepust MUKpOKOHTpoLIepoB — 72 (56+16) yacos

2.1 | Jlekuus 7. UHoukanuss B MHKpPOKOHTposuiepax. Tunsi | JIek. 2 |IIK-1 J1.1
unoukayuu 6 mukpoxonmponnepax. CemuceemeHmmbie J1.2
UHOUKAMOPb. Mampuunsie UHOUKAMOPbL. J12.1
Hunamuyeckasn unouxayus

2.2 | JlaboparopHas pabora 4. HccnenoBanue ymnpasienus | JIP 4 | TIK-1 JI1.1
CEMHUCETMEHTHBIM 1-pa3psaHbIM HMHJUKATOPOM. J1.2
Yempoticmeo, obo3nauenue, nooxknouenue, paspabomka JI3.4
NPOSPAMM YNPAGIeHUs

2.3 | Jlaboparopnas pabora 5. HMccnenoBanue ymnpasienus | JIP 4 | TIK-1 JI1.1
CEMHUCETMEHTHBIM 4-pa3psaHbIM HMHJUKATOPOM. J1.2
Yempoticmeo, obo3nauenue, nooxknouenue, paspabomka JI3.4
NPOSPAMM YNPABTIeHUS

24 | Jlekuus 8. MWHaukamuss B MHKpOKOHTposuiepax. | Jlek. 2 TIK-1 JI1.1
Cumeonvuvie u epaguueckue oucnieu. Ocobennocmu J1.2
pabomul, cnocodbl NOOKIOUeHUsl, CNOCOObL NPUMEHEHs] JI2.1

2.5 | Jlexuus 9. Ilporokonsl oOMeHa B MUKpPOKOHTposuiepax. | JIek. 2 |IIK-1 J1.1
Ipunyunwi opeanusayuu napanienbHo2o u JI1.2
nOC1e008aMmMenbH020 unmepqgetica. IIpomokonvl J12.1
noC1e008amenbH020 0OMEeHA

2.6 | Jlaboparopuass pabora 6. HccnemoBanue mporpamm | JIP 4 | IIK-1 J1.1
YOpaBIEHUSI MAaTPUUHBIM HHIUKATOPOM. Ycmpoticmeo, JI1.2
0003HaueHue, NOOKIOUeHUe, paspabomrKa npocpamm J13.4
VnpasneHus

2.7 | ALl u LAIl 6 muxpoxoumponnepax. Aneopummer | CPC 4 | TIK-1 JI1.1
npeodpazo8anus  CUSHAN08,  pPeNCUMbl  pabombl. J1.2
Ocobennocmu  ynpaeneuwus U  NpoOSPAMMUPOBAHUS
aMano2o068020 o0bMeHa. AHAN0208bIL KOMMYMAmop u
KOMRapamop

2.8 | Ananozosulii KOMMYmMamop u xomnapamop. | CPC 2 |IIK-1 JI1.1
IIpoepammuas mooenv 051 ynpasienusi KOMNapamopoM. J1.2
Peotcumbl ucnonvzosanus komnapamopa J12.1




2.9 | Vnpasnenue munosvimu enewnumu ycmpoucmeamu ¢ | CPC IK-1 JI1.1
HOMOWbIO MUKPOKOHMPONIEPA. 38YKOBOU U3MYUAMEND. J1.2
Onexmponpueod. Kananvl oomena oannvimu JI2.1

2.10 | Jlaboparopnast pabora 7. WccrnemoBanue mnporpamm | JIP IK-1 J1.2
YIIPaBJICHUS] CUMBOJIbHBIM JIUCIUIEEM M0 MapaJuIeIbHON JI2.1
muHe. Ycempoiicmeo, 0003Hauenue, NOOKIOYeHUe No J13.4
napanienvHol  wuHe,  paspabomka — NpocpamMm
VIpasneHus

2.11 | JlaGoparopnass pabora 8. HccrmemoBanme mnporpamm | JIP IK-1 JI1.2
yIpaBJIEHUS CUMBOJBHBIM auciuieeM 1o muHe [2C. J12.1
Yempoucmeo, obosnauenue, Nnooka0YeHue no JI3.4
nOCIe008amenvHOU  WuHe, paspabomka  npopamm
VNpasieHus

212 | Jlexkmusts 10. Jlarumkm B cucreMax ympasieHus. | Jlek. IK-1 J1.1
Hasznauenue, xnaccugpuxayus, ycmpoticmeo u paboma JI1.2
OCHOBHbBIX munoe 0am4uKos, NOOKII0YeHue, J2.1
NpPOSPaAMMUPOBAHUE

2.13 | Ilpaktuueckoe 3anarue 1. Pazpaborka mporpamm c | [I3 IK-1 J1.2
WCTOJB30BaHUEM AATUYMKOB. Jlamuuxu memnepamypwl u JI2.1
oceeweHHOCmU. Yemporticmeo, 0bo3HayeHue, JI3.5
NOOKIIOYEeHUe, pa3padomKa npo2pamm ynpasieHus

2.14 | Tlpaktnueckoe 3amarue 2. Pazpaborka mporpamm c | [I3 [K-1 J1.2
MCIIOJIb30BaHHEM yABTPa3ByKOBOTO JaTYuKa. J12.1
VYavmpaszeykoeoti oamuuk. Ycmpoiicmeo, obo3nauenue, JI3.5
NOOKI0UeHUe, pa3zpabomKa npocpamm YnpasieHus

2.15 | Jlexkmuss  11.  HcnonmuurtenbHble — ycTpoiictBa B | Jlek. [K-1 J1.1
MUKpOKOHTpoiuiepax.  Hasznauenue,  ycmpoticmeo, JI1.2
NOOKIIOYeHUe, NpUHYUNbL NpoOCPAMMUPOBAHUSL J12.1
ynpaeneHus ogucamensimu, cepsonpueooamu,

Ula208bIMU O8ULAMENAMU

2.16 | Ilpaktuuyeckoe 3aHATHE 3. VYnpasnenue | 113 IK-1 J1.1
CEpBONPUBOJIAMHU. H3yueHue npuHyunos nocCmpoeHus u J1.2
ynpasnenusi  npugooamu.  Cxemvl  NOOKIIOUEHU, JI3.5
AneopUmMMbL YNpasienusl, nNpocpamMmuposanue

2.17 | Tlpaktuueckoe 3aHsTHe 4. VYnpasieHue 1muaroBsiMu | [13 IK-1 J1.1
MOTOpaMU. M3yyenue NpuHYuUno8 nNOCMpPOEHUs U J1.2
ynpasnenusi  npugooamu.  Cxemvl  NOOKIIOUEHU, JI3.5
AneoOpUMMbL YNPAsIeHUsl, NPO2PaAMMUPOBAHUE

2.18 | Jlexkuuss 12. WudpakpacHblii kaHaym ympasieHus. | Jlek. IK-1 J1.1
Hnghpakpacuvie ucmounux u npuemuux, I[lpunyuns JI1.2
83AUMOOeUCMBUS, UCNONb308AHUSl, NPOSPAMMUPOBAHUSL JI2.1

2.19 | Jlekmus 13. Kuomounwie ycTpoiictBa BBoma. lunwsi | JIek. TIK-1 JI1.1
KHONOYHBIX ~ YCMPOUCMS, NOOKIIOUeHUe, NPUHYUNDBL J1.2
UCNONIL308AHUSL U NPOCPAMMUPOBAHUSL JI2.1

2.20 | Jlexkuust 14. Cpensl mporpaMMupoBaHus M omianku | Jlek. IK-1 J1.2
MHKPOKOHTPOJIIIEPOB. Cocmas, B03MONCHOCU, JI1.2
pedicumbl  pabomsl  cpedvl npocpammuposarus, AVR
Studio.  Hasznauenue  snemenmog  ummepgeltica.

Hucmpymenmul MoOdenuposanusi MUKPOKOHMPOLLEPOs

2.21 | Jlexmus 15. CurHanbHble U Tpaduueckue mporeccopsl. | JIek. IK-1 JI1.1

Hasnauenue, obnacmu  npumenenus. Ancopummol. J1.2

Annapamuas  noooepiicka U NPOMOKOIbI  0OMeHa.
Homenxnamypa




2.22 | Ilpoyeccopvl obpabomxu yugposvix cuenaros. DSP- | CPC | 2 | ITIK-1 JI1.1

npoyeccopvl. Hasnauenue, obnacmv  npumeHeHus, JI1.2
Aneopummol - obpabomxu.  Ilomounas  obpabomka.
Homenxnamypa npoyeccopos. Meouiinvle npoyeccopul.
Hasnauenue, obnacmv  npumenenus.  Aneopummol
0bpabomku. Annapamuas u npoepamMmHas NOOOEPAHCKA.
Homenxnamypa npoyeccopos

2.23 | Jlekuus 16. [TporpaMMupyembie JOTHYECKHUE HHTETPAITb- Jlek. 2 |IIK-1 JI1.1
Hble cxeMbl. OCHOBHble c8edeHusl, Kaaccupurayus u 0o-
nacmu npumenenus IIJIHC. Mapwpym npoexmuposa-
nus IHJIUC 6 CAIIP. Ochogénbie npoexmubvle npoyedypbi.

IIpoepammmuvie cpedcmea npoekmuposanus Ha IIJIHC.
IIpoepammusie mooynu CAIIP. Peoakmopwl 6600a onu-
Canus npoekma

2.24 | Paboma unmeepuposannou cucmemvi 6 pexcume | CPC | 4 | TIK-1 J1.1
omaaoku. Peoxcumvl omnaoku. Ynpaenenue pesxcumamu J1.2
6 AVR Studio. Ocobennocmu omaaoku cucmem
PeanbHo2o 8peMeHU. Mooenuposanue npu
npoekmuposanuu. IlooknoueHue cpedvl K cpedcmeam
MOOeNUPOBaAHUSL. Cucmema BUPMYANLHO20
MOOENUPOBAHUS

DKk3ameH 36 J1.1

JI3.5
D1-D4
Hroro 144 yaca
4.2. 3aounas popma o0ydenus, 4,8 roga (Bcero 144 uaca, 12 4yacoB KOHTAKTHO# PaGoThI)
Koxn TeMa 1 KpaTKO€ COIEpKAHNUE 3aHATUS Bun | Kox. | Komre- YMHUO
3aH. 3aH. |4acoB | TEHIUU
1 2 3 4 5 6
Kypc 4
Monaynb 1: ApXHTEKTypa MEKPOKOHTPOJLIepoB — 42 (2+40) yaca
1.1 | OcHoOBBI OpraHu3aluu MUKPOKOHTposiepoB. Ocuosnvie | CPC | 2 | TIK-1 J1.1
NOHAMUSL. Knaccugpuxkayus  cneyuanuzuposanuwix JI1.2
Koumponnepos.  Tunosas  cmpykmypHas — cxema. J2.1
Hepapxus cpeocme namamu. Opeanuzayus ycmpoucms
namamu chneykoumpoiiepa. Tosviwenue
NPOU3800UMENLHOCINU U CHOCOOBI NOOKIIOYEHUS
1.2 | Hasnauenue u npunyun pabomol npoyeccoprnozo siopa u | CPC 2 |IIK-1 JI1.1
onoka  ynpaeneuus. Ocobennocmu  adpecayuu J1.2
MAQUIUHHBIX ~ KOMaHO — kowmpoanepa. 1looxoovl  k J12.1
NOBbILUEHUIO npPoU3800UMENbHOCTNU npoyeccopa.
Mexanuzmol HAUANLHOU CUHXPOHUSAYUU
1.3 | Mexanuzmul nauanvHou cunxponuzayuu. Buympennsas u | CPC | 2 | IIK-1 J1.1
eHewnss cunxponuzayus. Cpedcmea agmomamuyeckoeo J1.2
6occmaHosneHuss  cunxponusayuu.  Ipuyuner  u
onacnocms coboes 8 pabome MKK
1.4 | IIpoexktupoBaHue yCTpOWCTB ¢ MUKpokoHTpoiepamu. | CPC | 2 | IIK-1 J1.1
Cywnocmo npoyecca NPOEKMUpPOBAHUSL. J1.2
Knaccugpuxayus nooxo0os k npoekmuposanuro. Imanul
NPOEKMUPOBAHUS. Omanwl NPOEKMUpOB8aHus,

noooaouuecs aAsmMomMamu3ayui. Cpedcmsa




asmomamu3uposarnHo2c0 nNPpOEKMUpPO6arnusl

1.5 | Cnocobwi npOCPAMMUPOBAHUS namsamu | CPC 2 |IIK-1 JI1.1
cneynpoyeccopos. Annapamusie cpedcmea JI1.2
NPOSPAMMUPOBAHUSL

1.6 | JluckpetHplli BBOA-BBIBOA B MHUKpoKoHTpoiuiepax. | CPC 2 |1IK-1 JI1.1
Cocmas nopmos MUKpOKOHMPONLEPO8, pa3mep UIUHDBL, J1.2
aneopummvl obMeHa, HanpasleHue nepeoauu OAaHHbIX, J12.1
NPUHYUNBI NPOSPAMMUPOBAHUSL. Ocobennocmu
cunxponuzayuu. Komanovwl ynpasnenus. Tunwvl 661x0008

1.7 | llpoepammnas  moodeno  muxpokonmponrepa  npu | CPC 2 |IIK-1 JI1.1
ynpagneHuu nopmamu. B3zaumnoe enusHue O6umos JI1.2
VIPABNeHUsl Ha C8OUCMBA MOOenu J12.1

1.8 | VYmpaBnenue opTamMu MUKpokoHTposuiepa. | CPC 4 | TIK-1 JI1.2
Ilpoepammuas mooenb nopmoe MUKPOKOHMPOILLEPA. J12.1
Cnocobvr  adpecayuu  onepanoos.  Paspabomka JI3.1
NpOSPaMMblL YRPAGAEHUS NOPMAMU

1.9 | IlpepeiBanuss B  MHKpOKOHTposuiepax. [lpunyunwvr | CPC 6 |IK-1 J1.1
NOCMPOEHUs.  Npepuleanuli. 8  MUKPOKOHMPOIILEPAX. JI1.2
Tabnuya 8EKMOPO8. Mexanusm o0bpabomku JI2.1
npepvl8anul. Hepapxus. IIpoepammuposanue
npepuleanuil

1.10 | UccnenoBanue  mpepbiBaHuii ~ MUKpokoHTpoiuiepa. | CPC 4 |IIK-1 J1.2
Opeanuzayus  npepvigaHuii 6 MUKPOKOHMPOLLEpe. J12.1
Hcnonvzosanue snewnux npepvieanuu. Ilpepvieanus no JI3.2
UBMEHEeHUI0 COCMOHULL

1.11 | Jlekuus 3. Monynun TaiiMepa-cueTunka | Jlek. 2 |IIK-1 J1.1
MUKPOKOHTPOIUIEPOB.  3adauu  mooyrei. Cocmag JI1.2
mooyneu. Peoxcum mativepa u pescum cuemuuka. J12.1
Cnocobvl npumeHenus mooynell cuemuuxos. Ilpuemsl
NPOSPAMMUPOBAHUSL MOOYTIEll CHEMHYUKO8

1.12 | Ilpoepammuas  moodenvs — muxpokommponiepa npu | CPC | 8 | IIK-1 J1.1
ynpasieHuu cuemuukamu. Bzaumnoe enusnue 6umos JI1.2
ynpaseneHus Ha ceolicmea mooenu. Tunogvle pexcumvl J12.1
pabomvl Cuem4uKos

1.13 | VYnpaBnenue CUETYMKAMHU Mukpokontposiepa. | CPC | 4 | TIK-1 J1.1
IIpocpammmuas MoOenb manumepos-cuemuuKos J1.2
MUKPOKOHmMpOLIepa. 3adanue napamempa Cuemuo2o JI3.3
kanana.  Paspabomka  npoepammvl  ynpaeneuus
cuemuuKamu

Monyis 2: Ilepudepust MukpokonTposuiepoB — 93 (10+83) uacos

2.1 | Jlexuus 7. Vnaukanus B MHKpPOKOHTposuiepax. Tunwt | JIek. 2 TIK-1 JI1.1
uHoukayuu 8 muxpoxowmpoinnepax. CemuceemenmHvie J1.2
UHOUKAMOPbL. Mampuunsie UHOUKAMOPbI. J12.1
Hunamuyeckasn unouxkayus

2.2 | HUccnenoBanne ympaBieHuss cemucerMeHTHbIM 1- | CPC 4 | TIK-1 JI1.1
pa3psAAHBIM HUHIUKATOPOM. Ycmpoticmeo, 0bo3HaueHue, J1.2
NOOKIIOYEeHUe, pa3padoOmKa npo2pamm ynpasieHus J13.4

2.3 | Jlaboparopuas pabora 5. Hccnemoanue ymparienus | JIP 4 | IIK-1 JI1.1
CEMHUCErMEHTHBIM 4-pa3psgHBIM WHINKATOPOM. J1.2
Yempoticmeo, 0b6o3nauenue, nooknouenue, paspabomra J13.4
NpOSPaAMM YNPAaGIeHUsl

24 | Uanukanuss B MUKpokoHTpoiuiepax. Cumeonvusie u | CPC 6 | IIK-1 JI1.1
epaguueckue  Oucnieu.  Ocobennocmu  pabomul, J1.2




CNnoCcoObl NOOKNIOUEHUS], CNOCOObL NPUMEHEHUS JI2.1

2.5 | Jlexuus 9. Ilporokonsl oOMeHa B MUKpOKOoHTposiepax. | CPC IK-1 J1.1
Ipunyunwi opeanusayuu napanienbHo2o u JI1.2
nOC1e008aMmMenbH020 unmepqgetica. IIpomokonvl J12.1
nOC1e008amebH020 0OMeHa

2.6 | Pa3paborka mporpamm ympaBineHus wMarpuuHbiM | CPC IK-1 J1.2
WHJIUKaTOPOM. Yempoticmeo, obo3HaueHue, J12.2
NOOKIOYeHUe, pa3pabomKa npocpamm YnpasieHus J13.4

2.7 | AQII u LAIl 6 muxpoxkoumponnepax. Ancopummsr | CPC [K-1 J1.1
npeobpaz08anus — CUSHANLO8,  PeNCUMbl  pabomol. J1.2
Ocobennocmu  ynpaeieuus U  NPOSPAMMUPOBAHUS
aHan0208020 0OMeHa. AHANO208bIL KOMMYMAmMop U
KOMRapamop

2.8 | Ananozosuvlii KOMMYmMamop u komnapamop. | CPC IK-1 JI1.1
IIpoecpammuasn modenv 011 ynpasieHus KOMNApamopom. J1.2
Peotcumbl ucnonvzosanus komnapamopa J12.1

2.9 | Vnpasnenue munogvimu euewnumu ycmpoucmeamu c | CPC [K-1 JI1.1
NOMOWbI0 MUKDOKOHMPOALEPA. 38YKOBOU U3Nyuamens. J1.2
Dnexmponpusod. Kananvl obmena OanHbiMU J12.1

2.10 | Pa3paboTka mporpamm ympaBieHHs CcUMBOJBHBIM | CPC [K-1 J1.2
mucruieeM. Yempoticmeo, 0003Hauenue, NOOKIIOYEHUE J12.1
no  NapaiienvHou  wuHe, pa3paboOmKa  NPoOSPAMM J13.4
VnpasneHus

2.11 | Pa3paboTka mporpamMm ympaBieHHs CcUMBOJBHBIM | CPC [K-1 J1.2
mucruieeM. Yempoticmeo, 0003Hauenue, NOOKIIOYEHUE J12.1
no Nnocie008amenvHoU wuHe, pa3pabomka npocpamm J13.4
VnpasneHus

212 | Jarunkm B cucremax ympasneHus. Haszunauenue, | CPC [K-1 J1.1
K1accugurayus, ycmpoucmeo u paboma OCHOBHbIX JI1.2
MUNn08 0amyuUKos8, NOOKIUeHUe, NPOSPAMMUPOBAHUE JI2.1

2.13 | Ilpaktuueckoe 3anarue 1. Pazpaborka mporpamm c | [I3 IK-1 J1.2
WCTOJB30BaHUEM AATUYMKOB. Jlamuuxu memnepamypsl u JI2.1
0Cc8eweHHOCmU. Yempoticmeo, 0bo3HayeHue, JI3.5
NOOKIIOYEeHUe, pa3padomKa npocpamm ynpasieHus

2.14 | Pa3paboTka mporpaMMm C HCHOJb30BaHHEM JaryukoB. | CPC IK-1 J1.2
Yaempaszsykoeou oamuuk. Ycmpoiicmeo, obo3HaueHue, JI2.1
NOOKIOYeHUe, pa3pabomKa npocpamm YnpasieHus JI3.5

2.15 | HcnomHuTtenpHbIe yCTpPOWCTBa B MUKpOoKOoHTposuiepax. | CPC IK-1 JI1.1
Hasnauenue, ycmpoiicmeo, nooxnrouenue, NpUHyunvl J1.2
npoOCpaMMUpPOBAHUS ynpasnenus ogueamensamu, J12.1
CepeonpusoOamMuU, Ua2o08bIMU 08USAMenIMU

2.16 | YmpasneHue cepBonpuBonamu. HMzyuenue npunyunos | CPC IK-1 J1.1
nocmpoenus u  ynpaseienus npusooamu. Cxemvl J1.2
NOOKIIOYEHUS, anzopummbl ynpasienus, JI3.5
npOSPaAMMUPOBAHUE

2.17 | YopasneHue  IIAaroBeIMu  Motopamu.  M3yuenue | CPC IK-1 J1.1
NPUHYUNOB NOCMPOEHUs U YAPAGIeHUs NPUBOOaAMU. J1.2
Cxembl  nOOKIIOUEHUS,  ANCOPUMMbL  YRPAGNEHUs, JI3.5
NpPOSPaAMMUPOBAHUE

2.18 | UndpaxpacHslii kaHan ynpasieHus. Hugpaxpacnvie | CPC IK-1 J1.1
ucmouHux u npuemHux, Ilpunyunvl e3aumooeiicmeusl, JI1.2
UCNONb308AHUS, NPOSDAMMUPOBAHUSL JI2.1

2.19 | Kronounble ycTpoiictBa BBoma. Tumsi kHonounvix | CPC [1K-1 JI1.1




YCmpoticme, NOOKIOYeHUe, NPUHYUNBL UCNONb308AHUSL U J1.2
npOPAMMUPOBAHUSL J12.1
2.20 | Cpensl MPOTrpaMMHUPOBAHUS u otnaaku | CPC 4 | TIK-1 JI1.2
MUKPOKOHTPOJJIEPOB. Cocmas, B03MOMNCHOCMU, J1.2
pedicumvl  pabomsl  cpedvl npocpammuposanus, AVR
Studio.  Hasumauenue  snemenmog  unmepgheiica.
Hncmpymenmol MoOenuposanusi MUKPOKOHMPOLLEPO8
2.21 | CurnanbHbIe u rpadudeckue npoueccopel. | CPC | 4 | IIK-1 J1.1
Hasnauenue, obnacmu npumenenus. Ancopummbl. JI1.2
Annapamnas noodepiicka U NPOMOKOIbLI  0OMeEHA.
Homenxnamypa
2.22 | Ilpoyeccopvl obpabomxu yugposvix cuenaros. DSP- | CPC | 2 | IIK-1 J1.1
npoyeccopvl. Hasnauenue, obnacmv npumeHeHus, JI1.2
Aneopummol  obpabomxu.  Ilomounas  obpabomka.
Homenxnamypa npoyeccopos. Meduiinvle npoyeccopbl.
Hasnauenue, obnacmv  npumenenus.  Aneopummol
0bpabomku. Annapamuasn u npoepamMmHas NOOOEPI’CKA.
Homenxnamypa npoyeccopos
2.23 | [IporpaMMupyemble JTOTHYECKHE HHTETPATBHBIE CXEMBI. CPC 4 | TIK-1 JI1.1
OcHnogubie ceedenus, Kiaccupurayus u ooracmu npu-
menenus IIVZIUC. Mapwpym npoexmuposanus IIJIHC &
CAIIP. Ocnosmuvie npoexmmuuie npoyedypul. Ilpoepamm-
Hule cpedcmea npoekmuposarnus wa IIJIUC. Ilpo-
epammuvle mooynu CAIIP. Pedaxmopwl 6600a onucanus
npoexma
2.24 | Paboma unmeepupogannou cucmemsvi 8 pexcume | CPC | 4 | TIK-1 J1.1
omaaoxu. Pexcumvl omnaoku. Ynpaenenue pescumamu J1.2
6 AVR Studio. Ocobennocmu omnaoxku cucmem
DeanvbHo2o 8peMeHU. Mooenuposanue npu
npoexmuposanuu. Ilooknouenue cpedvl K cpeocmeam
MOOeNUpoBaHusl. Cucmema 8UPMYATILHO20
MOOEUPOBAHLSL
DK3aMeH 9 J1.1
JI3.5
31-D08
HTtoro 144 yaca
5. YueOHO-MeTOAMYECKOE M HH(POPMALIMOHHOE 00ecnieYeHHe TUCIUIIINHBI
5.1 PexoMeHayemas JuTeparypa
5.1.1. OcHoBHas JuTepaTypa
Kox ABTOpBI, 3araBme H3narenncrTBo, Koo
COCTABUTE/IH roj
J1.1 | BogoBozoB MHUKpPOKOHTPOJIIEPHI ISl CHCTEM M.: Unda- 21
AM. aBTOMATHKH: Y4yeOHOe mocoOue Wnxenepus,
2022, 168c.
JI1.2 | Conpkun M.A. | MuKponpoueccopHblE CHCTEMBI. M.: Unda- 92
u JIp. [IpruMeHeHre MUKPOKOHTPOJIIIEPOB Nnxenepus,
cemeiictBa AVR s ynpasienus 2023, 96c¢.
BHEIITHUMH YCTPOUCTBaMU. Y4eOHOE
nocoOue
5.1.2 JlonoJiHUTe/ILHASA JIUTEPATYypa
Kox \ ABTOpBI, \ 3arnasue HU3nparenscrBo, | Kou.
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COCTABUTEJH roj
JI2.1 | Conpkun M.A. | MukpomnporeccopHbie cuctemsl. | M.: WUnda- | 33
W 1p. PazpaboTka mporpammuoro ob6ecnedeHusi | Uuxxenepus,
JUIE  MHKPOKOHTpoJIepoB  cemeiictBa | 2023, 96¢.
AVR. YuebHoe nmocobue
5.1.3 MeToauyeckoe obecnevyeHue AJ1si CaMOCTOATEIbHOH padoThl 00yUaI0IIHXCSI
Kox ABTOpBI, 3ariaBme HU3nparenscrBo, KouL.
COCTABHUTEJIH roj
JI3.1 | Yukanos A.H. MHUKPOKOHTPOJLIEPHL. VYupasnenue | Pocros-Ha-/loHy, 24
UPPOBBIMU opTaMu AVR. | CK® MTVYCH,
Meroanyeckue yKa3aHus K | 2024 r.
1a60paTOPHBIM u MPAKTHYECKUM
3aHATHIM
JI3.2 | Yukanos A.H. MukpokoHTposepsl.  IIpepeiBanns B | PocTtoB-Ha-/ony, 95
AVR. Meronnueckne  ykazanuss Kk | CKO MTYCH,
1a60paTOPHBIM u npaktuyeckum | 2024 r.
3aHATUSAM
JI3.3 | Yukanos A.H. MUKpPOKOHTPOJIIEPHI. VYmpasnenue | Pocros-na-Jlony, 26
TaliMepaMU-CYETYHMKAMHU B AVR. | CKO® MTVYCH,
Meroaunueckue yKa3aHus K | 2023 r.
1a00paTOPHBIM U NPaKTUYECKUM
3aHATHUSIM
JI3.4. | Yukanos A.H. MHUKPOKOHTPOJLIEPHL. VYupasnenue | Pocros-Ha-/loHy, o7
unaukaropamu B AVR. Meroanueckue | CKO MTYCH,
yKa3aHus K 1a00paTOPHBIM u | 2025T.
NPAaKTUIECKUM 3aHSATHIM
JI3.5. | Yukanos A.H. MHUKPOKOHTPOJLIEPHL. Hcnons3oBanue | Pocros-Ha-/lony, 08
matyukoB u asurareiieii. Meroandeckue | CKO MTYCH,
yKa3aHus K 1a00paTOPHBIM u|2025r.
NPaKTUICCKUM 3aHSATHIM
5.2 DyekTpoHHBIEe 00pa30BaTeIbHbIC PECYPChI
D1 | https://znanium.ru/catalog/document?id=417408
D2 | https://znanium.ru/catalog/document?id=433308
D3 | https://znanium.ru/catalog/document?id=433309
D4 | https://elib.mtuci.ru/view.php?book_id=169961
D5 | https://elib.mtuci.ru/view.php?book_id=169960
D6 | https://elib.mtuci.ru/view.php?book_id=169957
D7 | https://elib.mtuci.ru/view.php?book_id=174591
D8 | https://elib.mtuci.ru/view.php?book_id=174595
5.3 IIporpaMmmHoOe obecriedeHue
I1.1 | UuTterpupoBannas cpena otiaaaku nporpamm Arduino IDE
I1.2 | CrangapTrHble OMOIMOTEKH ISl YIIPABICHUSI 00bEKTaMHU
I1.3 | UnTerpupoBanHas cpena pazpadorku AVR Studio

6. MaTepuajJbHO-TeXHHYECKOe o0ecleyeHne TUCIUTITUHBI

6.1 MTO J1eKuMOHHBIX 3aHATHI

1 | JleknmonHas aymuTopus, ocHamieHHas rmpoektopom, [IK (HoyTOykom), sKkpaHoM



https://znanium.ru/catalog/document?id=417408
https://znanium.ru/catalog/document?id=433308
https://znanium.ru/catalog/document?id=433309
https://elib.mtuci.ru/view.php?book_id=169961
https://elib.mtuci.ru/view.php?book_id=169960
https://elib.mtuci.ru/view.php?book_id=169957https://elib.mtuci.ru/view.php?book_id=169957
https://elib.mtuci.ru/view.php?book_id=174591
https://elib.mtuci.ru/view.php?book_id=174595

6.2 MTO Js1a6opaTopHbIX Pa0OT M NPAKTHYECKHUX 3aHATHI

1 | YueOHble ayauTOpwH, OOOPYIOBAHHBIE KOMIBIOTEPHONH TEXHUKOH, C BO3MOXKHOCTBHIO
NoJKIoUeHUsT K cetn «MHTepHeT», M o0OecnedYeHueM JI0CTyla B 3JICKTPOHHYIO
nH(GOpMaIMOHHO-00pa3oBarenbHy0 cpexy CKO MTYCHU

6.3 MTO py6ekHBIX KOHTPOJIEi, JK3aMeHOB

1 | YuebHble ayauTopuu, OOOpPYIOBAHHBIE KOMIBIOTEPHOH TEXHHMKOH, C BO3MOKHOCTBIO
nojkiaoueHuss kK cetu «MHTepHeT», U oOecrneyeHueM JOCTyNa B AJIEKTPOHHYIO
UHpOpMaLMOHHO-00pa3oBarenbhyto cpeny CKO MTYCU

6.4 MTO camocTosiTeIbHOM Pa00ThI 00YYAKIIHNXCH

1 | Ilomemenue Ui CaMOCTOSITEIbHOM pabOThl OOYYaIOIIMXCS OCHAIIEHO KOMIBbIOTEPHOMH
TEXHUKOW ¢ BO3MOXKHOCTBIO MOJIKJIIOUEHUsS K ceTu MHTepHeT u obecnieueHneM A0CTyIa B
JIEKTPOHHYIO HHPOpMaLMOHHO-00pa3oBarenbHyto cpeny CKO MTYCHU

7. OueHO4YHbIe MaTepPHAJIbI
O]_[eHO‘IHI)Ie Marepualibl U NICPEUYCHDb BUAOB OLICHOYHBIX CPEACTB TEKYIIECTO KOHTPOJIA U HpOMe)i(YTO‘IHOfI
ATTCCTAlMU NPCACTABJICHLI B HpI/IJ'IO)KeHI/II/I 1 x pa6oqel71 nporpaMme JUCHHUILIMHBI.

8. MeTOI[I/I‘leCKHe peKOMe}[}IaHI/IH AJIA oﬁyqammnxm 10 OCBOCHHUIO TUCIIUITJINHBI
MeToauueckue peKOMEHIAIIMY 110 OCBOCHHIO TUCIMILTHHBI TIpeCcTaBiicHbI B [Ipuioxennu 2 k padoueit
MpOrpaMMe AUCLUILIMHBIL.

9. OcoGeHHOCTH pean3anuu JUCUUILUINHBI (MOIYJIs1) IPU 00y4YeHU
WHBAJH/I0B U JINI C OTPAHNYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMU 3/10POBbSI

Pabouas nporpamMma TUCHMIUIAHBI (MOJTYJIsI) PH HEOOXOAMMOCTH MOXKET OBITh aJanTUPOBAHA JIJIS
o0OydeHus (B TOM YHCIIe C MPUMEHEHUEM JUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHI) JIUII C OTPaHU-
YEeHHBIMU BO3MOXHOCTSIMHU 3/10pOBbs, UHBANUAOB. [t aTOro TpeOyeTcs 3asBieHue 00ydaromuxcs, siB-
JSIOUINXCSA JUIAMH C OTPAaHUYCHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMH 370POBbsl, MHBAIUIAMH, MU WX 3aKOHHBIX
IpeJICTaBUTENIe U PEKOMEHIAIIUH TICUXO0JIOTO-MeIMKO-Tiefaroruueckoil komuccuu. [Ipu oOydeHnuu aui ¢
OTPaHHYEHHBIMU BO3MOKHOCTSIMH 37I0POBbSI YUUTHIBAIOTCS WX WHANBUAYAIbHBIE ICUXO(DU3HUECKHUE OCO-
6enHoctu. O0yueHne WHBAJINI0B OCYIIECTBISETCS TaKKE€ B COOTBETCTBUU C MHIUBUAYaJIbHOW Mporpam-
MO peabunuTanyu WHBanuAa (IPU HATHYWH ).

Jljig mun ¢ HapyIIeHUueM ciIyxa BO3MOXKHO IpelocTaBieHrne yueOHoi nHbopMauu B BU3yalIbHON
dbopMe (KpaTKuil KOHCTIEKT JIEKIIUI; TeKCThI 3aJaHHIA, HATleYaTaHHBIC YBEIHMUYECHHBIM MIPU(TOM), HA ayaH-
TOPHBIX 3aHATHUAX JIOMYCKAETCS MPUCYTCTBUE ACCUCTEHTA, a TaKXkKe CypIONepeBOAUYMKOB U TU(IOCYpAO-
MIEPEBOTYHKOB.

Texymuit KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH OCYIIECTBISCTCS B MUCbMEHHOUW (hopMe: 00yUaromUics MUCh-
MEHHO OTBEYaeT Ha BOIMPOCHI, MUCbMEHHO BBIMIOJIHSACT MIPAKTHUECKUE 3aJaHUSI.

Hoxnan (pedepaT) Takke MOXKET OBITh MPEICTABIICH B MUCHbMEHHOM (hopMe, TTPU ITOM TPEOOBaHUS
K COJCPKAHHIO OCTAIOTCS TEMH Ke, a TpeOOBaHUS K Ka4eCTBY U3JIOKEHUSI MaTepuaia (MOHATHOCTh, Kade-
CTBO pPE€YM, B3aMMOJCICTBHE C ayJIUTOpUEH U T. JI.) 3aMEHSAIOTCS Ha COOTBETCTBYIOIIME TPEeOOBAHMUS,
npeIbsIBIseMble K TUCBMEHHBIM paboTaM (KadecTBO OPOPMIICHHS TEKCTa W CIIMCKA JIUTEPaTyphl, Tpa-
MOTHOCTb, HaJIMYH€ WILTIOCTPALIMOHHBIX MaTEpUAIOB U T.1I.).

[TpoMexyTodHas aTTecTarus AJis JTUI] C HAPYIICHUSMH CITyXa MPOBOJUTCS B MUCEMEHHOU (opme,
IIPU ATOM HCHOJIB3YIOTCS 001IKe KpuTepuu oneHuBaHus. [Ipn HeoOxoquMocTH Bpems MOATOTOBKH K OT-
BETY MOXET OBITh YBEJIIUYCHO.

Jlyig i ¢ HapyLIeHUeM 3peHHsl JOMyCKaeTcsl ayAualbHOE pefocTaBlieHue nH(opMannu, a Tak-
K€ UCTIONIB30BAaHUE HAa AyJUTOPHBIX 3aHATHUSX 3BYKO3AMMCBHIBAIOIIUX YCTPOUCTB (IUKTOPOHOB U T.I.).
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JlomyckaeTcsi MpUCYyTCTBUE HA 3aHATHUSIX aCCHUCTEHTa (TTOMOIIHUKA), OKA3bIBAIOIIETO0 O0yJaroIuMCs He-

00X0TUMYI0 TEXHUYECKYIO ITOMOIIIb.
Texkymuit KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH OCYIIECTBIISIETCSI B yCTHOM (popme.

HpI/I MMpOBCACHUN HpOMe}KYTOqHOfI arreCTaluu IJid JiL € HapyHICHUCM 3PCHUSA TCCTHPOBAHUC

MOJKET OBITh 3aMEHCHO Ha YCTHOC CO6€C€I[0B3HI/IG I10 BOIIpOCaM.

Jis mui ¢ OrpaHUYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSMH  3J0POBbS, HMMEIOLIUX HApYyIICHUS OIOPHO-
JIBUTaTEIBHOIO allapaTa, Ha ayJUTOPHBIX 3aHATHIX, 4 Tak)Ke MPU MPOBEICHUU NPOUEAYP TEKYILEro
KOHTPOJIsI yCIIEBAEMOCTH M IMPOMEXYTOYHOH aTTecTalMd MOTYT ObITh HPEIOCTaBIIEHbl HEOOXOIMMBbIE
TEXHUYECKHE CPENICTBA (MePCOHATBHBIA KOMIBIOTEP, HOYTOYK WIIM JAPYTOH Ta/KET); MOIYCKACTCs IMPH-

CYTCTBHUC ACCHUCTCHTA (aCCI/ICTeHTOB), OKa3bIBAOLICTO O6y‘laIOIJ_[I/IMC$I HeO6XO,Z[I/IMy10 TCXHUYCCKYIO I10-

MoIIb (3aHATH pabodyee MECTO, NEepeABUraThCs MO AyAMTOPUH, MPOYHUTATh 3aJaHUE, OPOPMHUTH OTBET,

o01IaThCs ¢ MpernoaBaTesieM).

10. lonosiHeHus1 M u3MeHeHus B PaGoueil nporpamme

Jlucr aktyanu3zanuu padoyeii mporpaMMbl AU CHHUIITHHBI
"IIporpammupoBanue Mukpokoutpo.iepos" b1.B./[B.03.02

IJI McnmoJib3oBanua B 20 /20 y4eOHOM roay

Yr1Bepxaaro
3am. qupekropa o YP

« » 20 1.

Hamnpagnenue: 09.03.01. HWudopmaTuka u BHIYMCIAUTEIbHAS TEXHUKA
[Mpoduie: McKkyccTBEHHBI HHTEIEKT H MAIIHHHOE 00y4YeHne
®dopma 00yueHus: oUHasi, 3a09HAas

(Bo3mooicHbl ciedyrowue eapuarnmol):

a) PaGouas mporpamma aeiicTByeT 6e3 U3MEHEHUIA.
0) B paGouyto mporpaMmy BHOCATCS CIEAYIONINE U3MEHEHUS

Pazpabotuuk (u):

(®UO, yueHas crerneHb, y4eHOE 3BaHUE)
« » 20 1.

Pabouas nporpamMma nepecMoTpeHa u onoOpeHa Ha 3acenanuu kapenpst UBT
[Iporokoin Ne OT «_ » 20 r.

3aBeyromnuit kadeapoit
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IIpunioxenne 1

OueHouyHble MaTepHUAJIbI AJIS1 IPOBEIeHUS TEKYero KOHTPOJIA U MPOMEKYTOYHOM
aTTecTalluM MO JUCHUILIUHE

1. OneHoYHbIe MATEPHAJIBI /IS IPOBeIeHNs IPOMEKYTOUYHOM aTTeCTALMH N0 JUCIUITIUHE

1.1 IIxaj1a oneHNBAHUA KOMIIETEHIINIA

IxaJjia oneHUBaHUS KOMIIETEHIH I

Onenka

YpoBeHb 0CBOEHMS
KOMIIeTEeHIIUHN

Kpurepun oueHuBanus

«OTInyHO»

Bricokuii ypoBeHb

OO0yuaromuiics MoKa3bIBaeT BCECTOPOHHEE,
CHUCTEeMaTH4YeCKOE U IIyOOKOe 3HaHUE OCHOB-
HOTO U JIOTIOJIHUTENILHOTO y4eOHOro MaTepua-
J1a, TAeT MOJHbIE, MPodecCHOHANbHbBIE U IPa-
MOTHBIE OTBETHI HAa IOCTABJIEHHBIE BOIIPOCHI,
YTO CBUCTEIICTBYET 00 OCBOCHUH 00yUaro-
IIMMCSI B3aUMOCBSI3U OCHOBHBIX IIOHATHN
JTUCIUIUIMHBI, YCBOWI OCHOBHYIO U 3HAKOM C
JIOTIOJIHUTEIIbHOM PEKOMEHIOBAHHOU JIUTEPA-
TypO#i; MPOSIBIISIET TBOPUYECKHUE CITIOCOOHOCTH B
NNOHMMAHUHU, U3JI0KEHUH U UCII0JIb30BAHUN
y4eOHO-IPOrPaMMHOI'0 MaTepuaa.

«Xopouio»

I1oBBIIIEHHBIN YPOBEHD

OO0yuaromuiics mokas3pIBaeT JOCTATOYHBIN
YPOBEHb 3HAHHSI OCHOBHOT'O U JOTIOJTHUTEIb-
HOTO Y4eOHOTO MaTepuaa, 1aeT B [eIoM
I'PaMOTHBIE OTBETHI HA TOCTABJIEHHBIE BOIIPO-
CBI, UTO CBUICTEILCTBYET 00 OCBOCHUU 00Y-
YaOIIKUMCS B3aUMOCBSI3U OCHOBHBIX ITOHATUI
JUCUHUILIMHBI; YCBOUJI OCHOBHYIO M 3HAKOM C
JIOTTOJTHUTEIIbHOM PEKOMEHIOBAHHOM JINTEpa-
Typoi. JlomyckaeT He CylIeCTBEHHBIE T10-
IPEUIHOCTH B OTBETAaX, YCTPaHsAET UX 0e3 mo-
MOIIM MpenoaaBaTesl.

((YI[OBJ'IGTBOpI/ITeJ'ILHO»

[Toporosslii ypoBeHb

OO0yuaromuiicst IeMOHCTPUPYET 3HAHUE OC-
HOBHOTO y4e€OHOTO MaTepuaia B MUHUMAaJIb-
HOM 00beMe, HeOOXOANMOM JJIs AalbHEH e
y4eOBbl; B 11€JI0M OTBEYAET HA MTOCTaBJICHHBIC
BOIIPOCHI, IOITyCKasi HE MPUHUUIAAIIbHBIE
OIIMOKHU; 3HAKOM C OCHOBHOW JTUTEPATYPOA.
JomyckaeTr ommOKH B OTBETaX pa3inyHOTO
YPOBHs, KOTOPBIE UCIIPABIISIET MTOCIIE HABOIS-
IIMX BOIIPOCOB M MOJ PyKOBOJCTBOM IPEMO-
JlaBaTesl.

((Hey,Z[OBJ'IeTBOpI/ITeJ'ILHO»

MuHuMaNbHBIA YPOBEHD
HE JOCTUTHYT

OO0yuaromuiics 0OHapyKUBaeT CyIIECTBEH-
HbIE TIPOOEITBI B 3HAHUSAX OCHOBHOTO y4eOHO-
IIPOrPaMMHOT0 MaTepuala, J0IyCTUBIIEMY
MNPUHIUITHAIIBHBIC OIIIMOKH B BBITTOJIHCHUH,
IIPElyCMOTPEHHBIX TPOrPaMMOM, 3alaHni; HE
3HAKOM C PEKOMEH/I0BAHHOMN JIUTEPATYPOU, HE
MOJKET UCIPABUTH JIONYIIEHHbIE OUIMOKH.
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Kax mpaBuiio, orieHka «HEeya0BIETBOPUTEIIb-
HO» CTaBUTCS 00yYaroUIMMCsl, KOTOpbIE He
MOTYT MIPOJIOJKUATH 00yUYEHUE WU TPUCTY-
MUTh K TPOHECCUOHATTLHON AeSITENbHOCTH IO
OKOHYAaHUH By3a 0€3 JOTMOJHUTEIHHBIX 3aHsI-
THW 110 COOTBETCTBYIOIIEH TUCHUILIMHE.

0-100
«HeynosnerBopurensao» - 0-40
«Y nosnetBopuTenbHO» - 41-60

DK3aMeH

«Xopomo» - 61-80
«Otmyno» - 81-100

1.2 Iloka3aTejn, KpUTEPUH M IIKAJIbI OLEHUBAHUSA KOMIIETEHIIUI

ITokazaTenu KOMIIETCHIIUN

Kpurepun onieHnBanus

[Ikamna
OLICHUBaHUA

IIK-1: cnocoOeH pa3pabaThiBaTh NPOrpaMMHOE 00ecrieYeHHe ¢ IPUMEHEHUEM METO0/10B MaIlIMHHO-

ro oOy4eHus

3HaTh:

- apXUTEKTYPY, BO3MOKHOCTH, | TeCTOBBII KOHTPOIb Mogaynes 1 020
YCTPOHUCTBO ¥ (YHKIIMOHHPOBAHUE HeynosnerBopurensHo -
MUKPOKOHTPOJUIEPOB; 0-8

- METOJIbI U TIpUEMBI (opMallu3aIu,
ITOPUTMU3ALNH, TPOTPAMMHUPOBAHUS
U o(hopmIIeHUSI TPOTPaMMHOTO KOJa;

- KOMIIOHEHTBI TPOrPAMMHO-
TEXHUYECKUX apXUTEKTYp, CyIIe-
CTBYIOIINE MPUIIOKEHUS U UHTepdei-
CBI B3aNMO/ICHCTBHS C HUMU

«Y IOBIETBOPUTEIBHO) -
9-11

«Xopomoy - 12-15
«Otnuunoy -16-20

- apXUTEKTYPY, BO3MO>KHOCTH,
YCTPOHCTBO M (YHKIMOHMPOBAHUE
MUKPOKOHTPOJUIEPOB;

- METOJIbI W TIpUEMbI (opMalIh3aIu,
AITOPUTMU3ALNH, TPOTPAMMHUPOBAHUS
U o(hopmIIeHUSI TPOTPaMMHOTO KOJa;

- KOMIIOHEHTBI TPOrPAMMHO-
TEXHUYECKUX apXUTEKTYp, CyIIe-
CTBYIOIINE MPUIIOKEHUS U UHTepdei-
CBI B3aNMO/ICHCTBHS C HUMU

TecToBbI KOHTPOIIb

Mopyns 2 0+5
HeynonerBoputenbHOY -
0-2

«Y TOBJIETBOPUTEIHHOY - 3
«Xopouio» - 4
«Ot1maaoy -5

YMeTs:

- pa3pabarbiBaTh IporpaMMHOe obec-
MEYEHUE C UCTOJIb30BAHUEM SI3BIKOB U
Cpell IporpaMMHUPOBAHUS;

- OCYLUECTBJSTh TECTUPOBAHUE, OT-
JaJKy U ONTHMHU3ALMIO MPOTrpaMMHO-
ro obecreyeHus;

Jlabopartopnast pabota 1, 2

Monyne 1 0+10
HeynosneTBoputensHOY -
0-3

«Y IOBJICTBOPUTEITLHO -
4-5

«Xopomioy» - 6-7
«Otanunoy» - 8-10

- pa3pabaTbiBaTh IporpaMMHoe olec-
MEYECHHUE C UCIIOJIb30BAHUEM SI3bIKOB U
Cpell MPorpaMMHUPOBAHHUS;

- OCYILECTBJISATh TECTUPOBAHHE, OT-
JaJIKy M ONTUMH3ALMIO MPOrpaMMHO-

JlaboparopHnas pabota 4, 5,
6

Monyns 2 0+5
HeynosnerBopurenpHo» -
0-2

«Y IOBIETBOPUTEIBHO -
3
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ro o0ecreyeHus; «Xoporio» - 4
«OTnuHOY» - 5

Biagers:

- TexHonorueii paspaborkm ammapar- | JlaboparopHas pabora 3 Monyns 1 010
HO-TIPOTPAMMHBIX CPEJIICTB Ha SI3bIKE Heynosnersopurensuo -
BBICOKOT'O YPOBHS; 0-3

- Cpelnoy MpOrpaMMUPOBAHUS JJIsL «Y IOBJIETBOPUTEILHOY -
pa3paboTKH IPOrpaMMHOTO obectie- 4-5

YeHHSI MUKPOKOHTPOJIJICPOB «Xopomo» - 6-7

«Otouunoy - 8-10
- TexHojorueil paspaborku ammapat- | Jlaboparophas pabora 7,8 | Moxynb 2 0+5

HO-TIPOTPaMMHBIX CPEACTB Ha S3bIKE HeynosneTBoputenbHO» -
BBICOKOT'O YPOBHS; 0-2

- Cpemod MporpaMMHUpPOBAHUS ISt «Y IOBIIETBOPUTEIBHOY -
pa3paboTku mporpaMMHOro obecre- 3

YEHUS] MUKPOKOHTPOJLICPOB «Xopomo» - 4

«OTnuyHO» - 5
- TexHosorueil paspabotku anmapar- | [Ipakrudeckoe samstue 1, 2, | Moayms 2 0+5

HO-IIPOIrpaMMHBIX CPEIACTB Ha SA3BIKE 3,4 HeynosneTBOpUTEIBHOY -

BBICOKOTO YPOBHSI, 0-2

- Cpemod MNporpaMMHUpPOBAHUA IS «Y TOBJIETBOPHUTEIHLHOY - 3

pa3paboTKi mTporpaMMHOro obecrie- «Xopomio» - 4

YCHHUSI MUKPOKOHTPOJUIEPOB «OtmgHO» - 5

DK3amMeH 0-100
«HeynoBneTBopuTeIbHO»
- 0-40
«Y IOBIIETBOPUTEIBHO» -
41-60

«Xopormo» - 61-80
«Otimmuao» - 81-100

13 OneHo4yHbIE MaTepHajJbl: TUNMIOBbIC KOHTPOJIbHLIEC 3aIaHUs, HHbIC MaTCPHUAJIbI

1.3.1. OneHoYHbIe MATEPHAJIbI TEKYIIEr0 KOHTPOJIA ISl 04HOH (pOpMBbI 00ydeHUs
Hannas oucyuniuna popmupyem y odoyuaroujecocsa I komnemenyuio, komopas modcem dvlms oye-
HeHa npu omeeme 00y4aroue2ocs Ha KOHMPOIbHbILL 80NPOC UNU NPU 8bINOJIHEHUU NPAKIMUYECKO020 3A0AHUSL.

Moayas 1 (50 6a10B):

Moyiib coepKUT 6 JEKIMOHHBIX 3aHITHHA, 3 Ta00OPaTOPHBIX PabOTHl. 3HAHUE JIGKIIMOHHOTO MaTe-
puana oIleHUBAeTCs MO pe3yJbTaTaM BBITIOJHEHUS TecTa, MaKCUMalbHOE KOJIHYecTBO OamnoB 3a TecT - 20.
3a KaXkJ10€ BBITOJIHCHHBIC U 3AIUIICHHBIC JIJA0OPATOPHBIC 3aHATHS CTYICHT MoiydaeT MakcumyMm 10 6amios.
Ob1iee MakcMMaIbHOE KOJIMYECTBO OaIoB 3a MOAyJb 1 cocraBiser S0 6amios.

Bonpocet mecmoswix 3a0anun (1TIK-1):

Kakwne BHemHue ycTpoiicTBa MOTYT OBITh B cocTaBe MKK?

KakoBa poib cTopoxkeBoro TaiiMepa B cTpykrype MKK?

KaxoBbl mpaBuIa 3anmucu mporpaMmMbl Ha accemomnepe?

Kakune nupeKkTuBbl HCHOIB3YIOTCS Ha s13bIke Assembler?

Kaxue Bo3MoxkHOCTH 00ecrieunBaroTcs MHTerpupoBanHoi cpenoit AVR Studio?
KakoBa cTpykrypa (haiina npomuBku?

oo wdE
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21.
22,
23.
24,
25.
26.
217.
28.

Uro siBisieTcsl CBUIETENIBCTBOM KOPPEKTHOM KOMITUIISLIUU?
B uem omimmune MII or MKK?

Kak opranuzoBana pabora cucremsl npepsiBanuiit MKK?
Kakue tunel namsatu ucnomisiytores B MKK?

. J1st KakMX 1eeil UCIOMb3yeTCsl KKl Turl naMstu? [louemy?

Kakue ocobennocTu cymiectByoT B opranuzanuu [10 nns MKK?

. B uem ocobenHocTH pazpaboTku U oTiaaku nporpamm ans MKK?

KakoBo Ha3zHaueHue II0CICA0BATCIBHOI'O an/IeMonepeL[aTqHKa?

. UTo BXOAUT B COCTAB MPOrPaMMHON MOJAEIIM MUKPOKOHTpOJIepa’?

Kakwue tunel komang o0pasytot cucremy komana MKK?

. KakoBo HazHaueHue cTeka B MUKpOKOHTposuiepe? I ie crek opranusyercs?

Kak agpecyrorcst BHELIHHE yCTPONHCTBA MUKPOKOHTpOJLIepa?

. KakoBa ctpykrypa komang MKK?

Kakum o0pa3zoM KOMOHIATOPY 3a7ar0T o0NacTh pazMerieHust koaoB: B O3V, mocTosHHON
MaMATH JJAHHBIX, TAMSTH POTpaMm?

Kakue ¢naru BxiaroueHs! B peructp cocrosnust SREG?

Kakwue ycnoBust popmupoBanus ¢pmaros MKK?

B ueMm omiinune cucremsl komaung MIT u MKK?

Ji1st KaKoil 11eNId UCTIONB3YEeTCsl KOMaHa CIOKEHHS C MPU3HAKOM TepeHoca’?

Kaxk Bemonnsercs komanga CALL?

Kax Bemonusercst komanga RET?

Kakue rpynmnsl komaHja yciaoBHOTO nepexoja umerorcst B MK?

JInst Kakoi LesTi MCIIOJIb3YETCS KOMaH1a CJIBUTa Yepe3 MPU3HAK MEPEHOCa.

Jlabopamopnas paboma 1. Ynpaenenue nopmamu MuKpoKonmponiepa.

Kontposnbabie Bompocs (ITK-1):

1. Kakwue agpeca 3aHUMAaIOT NOPTHI BBOJA-BbIBO/Ia KOHTpOsUIEpa?

2. Kakwue peructpsl ynpasisitoT mopraMmu?

3. Kakue pexumbl MOXKHO 331aTh HopTam?

4. KakoBa TUIIOBas IporpaMMHas MOJIeIb TopTa?

5. Kakue cmocoObr aapecamtust POH u  peructpoB  BBoma-BeiBoma  AVR-
MUKPOKOHTPOJIJIEPOB CYLECTBYIOT?

6. Kakue criocoOs! agpecannu namsaTH JaHHBIX AV R-MHKPOKOHTPOJUIEPOB HCIIONB3YIOTCS

Ha MPAKTUKE?

7. Kakue  wucnomp3ylorcss  cnocoObl  ajgpecaumu — mamstd  nporpamm  AVR-
MHKPOKOHTPOJIIIEPOB?

8. OCOOCHHOCTH BBINIOJHEHUSI APUPMETUUYECKHX W JIOTHUECKHUX ormepauuii B AVR-
MHUKPOKOHTPOJIJIEPAX.

9. B uem ornmuume komann Oe3zycnoBHOro nepexonaa accemonepa KP580 u MuUKpOKOHTpOII-
nepa?

10. ins wero npenHasHadeHa aupexrusa .def ?

11. Ha3znaueHwue u UCTIONB30BaHUE PETUCTPOB X, Y U Z.

12. Kak ocymiecTBisieTCsl HHUIMATU3AIKS CTeKa Ha s3bIKe acceMoOnepa u si3bike C?

13. KakoBa cTpykTypa nmporpaMMbl Ha si3bIke acceMOnepa u si3bike C.

14. Kak 3anmucarh Ha acceMOiiepe KOMaHAy WM KOMaHJIbI, SKBUBAJICHTHBIC KOMAaHJIE MPH-
cBanBaHUs Ha s13bike C?

15. Kak 3amucath Ha acceMOepe KOMaH/aIy WM KOMaHbl, SKBHBAJICHTHBIC KOMAaH/IaM IIHUK-
na Ha s3b1ke C?

16. TIpocMoTpuTe MaIIMHHBIE KOJIBI, TOMYYAONIUECS TTOCTIe KOMIWISIIAHA ¢ si3bika C.

17. Kaxkoe cocrosiaue umerot noptel peructpoB POH u PBB no ymonuannio?

18. KakoBo HazHauenue pynkuuu _BV()?

19. KakoBo naznauenue gpynkiuu _delay() ?

20. Kak agpecyrorcst BBIBOJIBI HU(BPOBBIX PETUCTPOB MpH Hctoiab3oBanud ARDUINO?

17



Jlabopamopnas pavoma 2. Hccnedosanue npepvléanuii MUKpOKOHmMpoJiepa.
KouTtposnbabie Bompocs! (ITK-1):

BOoo~NoGR~WNE

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

24,
25.
26.
217.
28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.

0.
11.
12.
13.
14.

Kakue agpeca 3aHMMAarOT OPTHI BBOJA-BbIBOJIA YIIPABICHUS [TPEPHIBAHUSIMU?

HazoBute ocHOBHBIE HcTOYHMKY pepbiBaHui st MKK.

Kakue npepoiBanus umerorcest it cuetunkoB B MKK ATmega328?

Ha3naueHne Macku pepbIBaHUN CUETUYMKOB?

Kakumu koman1aMu pa3peniaroTcs ¥ 3arperiaoTcst pepbIBaHus ?

C kaKkoil LIeJIbI0 3alpelatoTcsl IPEephIBaHNA?

UYro cocraBisieT KOHTEKCT Ipolecca?

Kak coxpanutb koHTEKCT? C Kakoil LEIbI0 €T0 COXPaHSIOT?

[Tpemyoxute anroput™ GOPMHUPOBAHUS [UTHTEIBHOM 3a/IEPIKKHU C MOMOIIBIO TaitMepoB?
ITouemy TaliMepbl CAMOCTOSITEILHO HE MOTYT OPraHU30BaTb MUHYTHOM 3aJ€PKKN?
Kaxoe makpopacimpenne ucnosab3yercs uist padboTsl ¢ IpepblBaHUSAMU Ha si3bike C?
Kak Hanucatbh 006paboTumk Ha s3bike C?

Uro npexacrasiser co00i peakiiys MUKPOKOHTPOJIJIEPA HA CUTHAJ MPEPbIBAaHUS ?
KakuMm o6pa3zom mpolreccop 3aBepliaeT BbIonHeHue o0padorunka? YTo npu 3TOM BbI-
HoJHsAeTCs?

Kakum o0pa3om ¢ moMompio TaiiMepa OpraHu30BaTh 3aJ€piKKy OOJIBIION JUIUTENBHO-
CTH (HampuMep, MUHYTHI)?

Kakne HacTpOHKH BBIOJIHSAIOTCS IJIs1 OpraHU3aluy IPEphIBaHUI?

Kakyto ponb BRIIONTHAIOT (iaru mpepbIBaHmiA?

Kak onpeznensercs NpuopuTeT NIpepbIBAHUN MUKPOKOHTpoJLIEpa?

Kak MOXXHO yTOYHHTH 3ape3epBUPOBAaHHBIC UMEHA 00PabOTUNKOB;

YTo HYKHO clienaTh, YTOObl 00pabOTUMK HE BHIMOJIHSICS?

CKOJIBKO slYeeK MaMsITH 3aHUMAaeT TalliuIa BEKTOPOB?

Kak gonro cymectByet ¢rar npepbiBaHus?

KakoBa peakuus KOHTpoJIjiepa Ha HECKOJIBKO MPEephIBAaHUI OHOTO 00bEKTa 10 MX 00-
paboTku?

[Ipu KakuX yCIOBHUIX MOTYT 00pa30BaThCs BIOKECHHBIE IPEPHIBAaHU?

Kakx MOxHO opraHu30BaTh MPOTPaMMHBIE TTPEPHIBAHUA?

C Kkakoil IenpI0 IPEyCMOTPEH 3aXBaT TaliMepa?

Kak ocymecTisiercs HHULMANU3a1Ms TaOJINIbl BEKTOPOB IPEPhIBAHUN CUETUUKOB?
Hactpoiiky kakux perucTpoB HEOOXOIUMO MPOU3BECTH JJIS Pa3pelleHus] MpepbIBaHUN
OT TaiMep/CYETINKOB?

MOXHO 11 OTMEHUTDH OYEPEb IPEPBbIBAHUIN?

Hcxons U3 dero onpenensercss o4epeiHoCTb 00pabOTKK NpEepbIBAHNN IPU BO3ZHUKHOBE-
HUU HECKOJIBKUX NPEPHIBAHUI OTHOBPEMEHHO?

Kaxkue mpepbpiBaHus MOTYT OBITh YTPAUu€HBI TTOCIIEC pa3pelieHUs TPEPHIBAHUMA?

Kakoli peructp mpegHasHadeH JUIsl TIOOATBHOTO pa3pelieHHs/3alpeiieHus MpephiBa-
Hus?

Kakue peructpsl HCHIOIB3YIOTCS 1S YIIpaBJICHUS IPEPHIBAHUAMH CUETUYUKOB?

Kakue peructpsl HCIIOIB3YIOTCS IS YIIPABJICHUS BHEIITHUMHU IIPEPHIBAHUAMU?

YeM paznuyaroTcst MeXay co00il BHEIIHNE TIPEpbIBaHUs?

Jlabopamopnasa paboma 3. Ynpaenenue cuemuuxamu MuKpoKkoHmpo/iepa.
Konrpomasusie Bompocs (ITK-1):

N~ wWNE

Kakoe Ha3zHaueHHe TaiiMepOB/CUETYUKOB?

Kakune aapeca 3aHUMarOT NOPTHI CYETYMKOB KOHTpOJLIepa?

Kakue peructpsl ynpasisioT CUETYUKAMU?

Kakue pexxuMbl MOXKHO 331aTh CYETIYUKAM?

KakoBa Turosas nporpaMmMHasi MOZAEIb CUETYHKOB?

Kakue aznpeca 3aHMMalOT NOPTHI BBOJA-BBIBO/IA YIIPABIEHHSI IPEPhIBAHUSAMU?

Kakue pexxuMbl 1 KAKOBO HCXOTHOE COCTOSIHUE CUETYMKOB ociie koMaHasl RESET?
[Toyuemy BMecTO ImpOrpaMMHOIO (hOpMHUpPOBAHMS BPEMEHHOIO MHTEPBaja HUCIOJIb3YIOT
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aBTOHOMHBIH CUETUUK?

9. HazoBute 0CHOBHBIE HCTOYHMKH ITpepbiBaHui 111 MKK.

10. Kakue npepbiBanus umerorcs st caeTdynkoB B MKK ATmega328?

11. Ha3znaueHue Macku MpepbIBaHUM CUETYUKOB?

12. Kakumu KOMaHIaMH Pa3pemaroTcs U 3anpeniaroTcs IpephIBaHuUs?

13. C kakoii 11e7bI0 3apelatoTcs MpepbIBaHUs?

14. Yto cocraBiseT KOHTEKCT mporecca?

15. Kak coxpanuth KOHTeKCT? C Kakoil LeNbo €ro COXpaHsoT?

16. [peayoxute anroput™M GOPMHUPOBAHUS [UTUTEIEHON 33aJIEPKKH C TOMOIIBIO TaliMEpOB?

17. Ilouemy TaiiMepbl CaMOCTOSATENILHO HE MOTYT OpPraHU30BaTh MUHYTHOM 3a/1€PKKH?

18. Kakumu crioco6amMu MOKHO H3MEHUTH BPEMSI TIEPETIOTHEHHS CIYETIYHKOB?

19. Kakoe MakpopacmypeHue UCTob3yeTcs 17 paboThl ¢ IpepbIBaHUSAMHU Ha s3bike C?

20. Kak opopmuts 00paboTunk Ha s3b1ke C?

21. Yto npeacraBiser coO0M peakluss MUKPOKOHTPOJUIEpA HAa CUTHAJ IPEphIBAHUsA?

22. KakuM 00pazoM mporieccop 3aBepuiaeT BHIMOTHEHNE 00padorunka? YTo mpu 3TOM BEI-
NoJIHseTCs?

23. Kakum o0Opa3oM ¢ MOMOIIBIO TaiiMepa OpraHW30BaTh 33JEPKKY OONBIION IITUTEIHEHO-
CTH (HampuMep, MUHYTHI)?

24. Kakuve HaCTpONKH BBITIOTHSIIOTCS JJIs OPTaHU3AIMH [TPEPHIBAHMUI?

25. Kakyro pomnb BBINONHAIOT (haru mpepbIBaHui?

26. Kax ompenernsieTcsi IpUOPHUTET NMPEPhIBAHUI MUKPOKOHTpOILIepa’?

27. Kak MOXXHO yTOUHUTH 3ape3epBUPOBaHHBIC UMEHA 0OPaOOTUHKOB;

28. UTo HYXHO cIeNaTh, YT00bI 00PaOOTYHK HE BBITOTHSIICS?

29. CKoJBbKO siueeK NaMsITH 3aHMMAaeT TalluIa BEKTOpOB?

30. Kak nonro cymiecTByet ¢uar npepbIBaHHs?

31. KakoBa peakiusi KOHTpoJUIepa Ha HECKOJIBKO MPEPBIBAHUM OHOTO 00bEKTa /10 MX 00-
pabotku?

32. Ilpu Kakux yCIIOBUSX MOTYT 00pa30BaThCs BJIOKEHHBIE TIPEPhIBAHUS?

33. Kak MOHO OpraHu30BaTh MPOrpaMMHBIE ITPEPHIBAHU?

34. C kaxo# 1ebIo IPeTyCMOTPEH 3aXBar Taiimepa’?

35. Kak ocymiecTisieTcs MHUIMATH3AMs TaOIUIbI BEKTOPOB MPEPBHIBAHUMA CUETYUKOB?

36. HacTpoiiky Kakux perucTpoB HEOOXOIUMO MPOM3BECTH ISl Pa3pelICHHs MPEphIBAHUNA
OT TaliMep/CYETUYHKOB?

37. MOXHO JT1 OTMEHHUTH O4epe/b TPEPhIBAHUN?

38. Hcxoast 3 4ero omnpenensercss O4epeHOCTh 00paOOTKH NpephIBAaHUN MTPH BOSHUKHOBE-
HHUM HECKOJIBKUX MPEPHIBAHUI OJJTHOBPEMEHHO?

39. Kakue npepbIBaHUA MOTYT OBITh yTpaueHbI MOCIE Pa3pelleHus IpepbIBAaHUN?

40. Kako#i peructp mpeaHa3HadyeH IS TI00aJbHOTO pa3pelieHus/3anpenieHus npephiBa-
HUA?

41. Kakue perucTpsl UCIIONIB3YIOTCS [l YIIPaBISHUs IPEPbIBAHUSAMH CUETYUKOB?

42. Kakuie perucTpbl UCTIONIB3YIOTCS JUIsl YIIPaBICHHs BHEITHUMU MPEPHIBAHUAMU?

43. Yem paznuuaroTcst MeXTy coOOOH BHEITHUE TIPEPhIBAaHMUsA?

44. Jloxaxwure, 4to Ha cueTunke TO noctpouts reHeparop 1 I'it HEBO3MOXKHO.

45. B xakoM ciryudae BeIpa0aThIBAE€TCsS CUTHAJI CPAaBHEHHS C pErUCTpoM B cueTunka B pexu-
me CTC?

Monayas 2 (50 6amasoB).

Monynb conepkut 10 JeKIMOHHBIX 3aHATUH, 4 TaOOPATOPHBIX PAOOTH M 4 MPAKTUYECKUX 3aHSATHUSI.
3HaHUe JIEKIMOHHOTO MaTepralia OEHHUBACTCS TI0 Pe3yJIbTaTaM BBHITIOJIHEHHUS TECTa, MAKCHMaIbHOE KOJIHYe-
CTBO 0aJJIOB 3a TECT COCTABISET 5. 32 KaXAYIO BBHITIOJHEHHYIO H 3AIIUIICHHYIO JIA00PATOPHYIO WU MPAKTH-
YeCKyl0 paboTy CTYIEHT MoJydaeT MakCUMyM 5 6aiutoB. OO0Iiee MaKCMMaIbHOE KOJTUYECTBO OAJLIOB 32 MO-
nyJib 2 cocrasisieT 50.
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Bonpocet mecmoswix 3a0anun (I1IK-1):

RO ~NoOO~WNE

-
=

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.

26.

217.

28.

29.

30.

0.

YTo Mo3BOJSIET BHIOIHUT Cpelia OTIIaaKu?

B uem 3akitouaercs NpUHLIMIIBI OTJIAKN?

Kakue ommOku MOKHO BBISIBUTH C TIOMOIIBIO OTIaAUMKa MOCIIE YCTIEITHOW KOMITUIISIIUN?
3a4eM HUCIOJb3YIOT TOUKH OCTaHOBA?

Kakue 00beKThl MOKHO HAOMIOAATh B PEKUME OTIIaIrKa?

Kakwue si3p1ku moiepskuBaroTes cpenoit pazpadborku AVR Studio?

Jlnsg kakux 1enei ucronb3yercs (aiin onucaHuit?

Kakwue pexumbl paboThI HCTIONB3YIOTCA B MAapaJlJIeNIbHbIX OpTax?

UYto Takoe MOATATHBAIOIINE pe3ucTOphl? [l KaKuX 1enei HCIoIb3y0TCs?

Kakmue pexumbl paboThl CyIIECTBYIOT B TaliMepax cYeTUNKax?

[TosicHuTe cucTeMy 3aJaHusl MPEPHIBAHUM OT BHEIIHUX YCTPOUCTB?

Kak u3mMeHuTh nporpaMMHbIN KOJI OTJIaKMBaEMOM porpamMmbl?

JI1s KaKkuXx 1eei CIob3yeTcsi KoMmaparop?

Kakue pexumbl oTiIaqumKa CyIecTByOT?

KakoBbI mpu3HaKy CHHTAKCMYECKUX OIMNOOK MPU KOMIUISIIIN?

Kak 3anmyctuth omiaguuk st paboTsl ¢ si3bikoM C?

Kakne 00beKThl MOXKHO HAOMIOAATh B PEKUME OTIIaIiKa?

KakoBa nocnenoBareapHOCTb OTIAAKU?

Kakue ommOku MOKHO BBISIBUTH C TIOMOIIBIO OTIAAUMKa MOCIIE YCTIEITHOW KOMITUIISIIUN?
Kakue onnuu HacTpauBaroTcs A1 KOMIIOHOBKH?

Kak u3MeHHUTh TPOrpaMMHBIN KOJI OTJIaXKUBAEMO MTPOTPaMMBbI?

KakoB cocraB mporpammusix cpeacts AVR Studio?

MOXKHO 1 U3MEHATH COJEPKUMOE PETHCTPOB B MPOIIECCE OTAAAKU?

3a4yeM HMCTIONIb3YIOT TOUKH OCTaHOBa?

Cxema U anropuTM KOHTPOJs paspsiga Oatapeu muTaHUs ¢ moporom cpabareiBanus 3.0 B
(KoMITapaTop U KOPOTKHE BCIIBIIIKU CBETOAMO/A).

Cxema #u aJlrOpUTM M3MEPEHHS U MHAUKALIMU Temiiepatypsl B auamna3one 500...1500 °C ¢
JTUCKpeTHOCThIO 110 5 °C.

Cxema 1 aJIrOpUTM KITFOUEBOTO TEPMOPETYIATOPA NasIbHOW CTAHIIMM MOIIHOCTBIO 75 BT ¢
ycraBkoii Temneparypsl 200...400°C (war 2 °C).

Cxema u anroput™ usMepenus 4yactothl 48...52 I'iy ¢ Tounocthio 10 0.05 I'm B ogHOda3-
Hoi1 ceTn 220 B.

Cxema W anropuT™M M3MEPEHUS CPEIHEH TeMrepaTypbl 0ObeKTa Mo 4 JaT4vKaM B Jauarna-
30He -40 ... +40 °C.

Cxema u anroputm nepuogudeckoro (T = 1 ¢) usmepenus (Bcrpoenusrii ALIT) u naauka-
u Temneparypsl (0...999 °C, 3*7-cerMeHTHBIX CBETOIUOAHBIX HHIUKATOPA).

Jlabopamopnasa paooma 4. Hccnedosanue ynpaenenus cemucecmMeHmuvim 1-pazpaonvim uHou-

Kamopom

Konrpomasnsie Borpocs! (ITK-1):

[TosicanTe mpuHIUT pabOTHI 7-CETMEHTHOTO WHIUKATOPA.

Kak o603Ha9aeTcst 7-cerMEeHTHBINA MHAMKATOP Ha IIEKTPUYECKUX cXemax?

[losicHuTe MPUHLIUIT YTIPABICHUSI 7-CETMEHTHBIM HHAUKATOPOM.

B yem ocobennoctu "pa3znenbHOro” ynpasiaeHUs HHAUKATOpOM?

Kakue OuToBbIe onepanui MOTYT OBITh UCIIOJIb30BaHBI IPU YIIPABICHUU 7-CETMEHTHBIM
HWHJIUKATOPOM?

B uem oTnnume HHAMKATOPOB C OOITMM aHOJIOM M KaToIoM?

B 1yem ocobennocTu "pa3nenbHOro” ynpasieHUs HHAUKATOpOM?

C Kako# 1EbI0 UCIIOJIB3YIOTCS TPAH3UCTOPHBIE KITIOYM B CXeMaX MHIUKATOPOB?
WNuaukarop ¢ oOUIMM aHOIOM HITH OOIIMM KAaTOJOM MPEANOYTHTEIbHEE IS YIIPABICHUS
MHKPOKOHTPOJUIEPOM 0€e3 KITIoueii?

10. Kak paccuntars BETUYHHY KOJUIEKTOPHOTO COMPOTUBIICHUS B KITFOUaX C OTKPBITHIM KOJI-
JIEKTOpOM?

arwE
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Jlabopamopnasa paboma 5. Hccnedoeanue ynpaenenus cemucezmMeHmHuovim 4-pa3paoHvim unou-

Kamopom

Kontponshbie Bompocs! (ITK-1):

agrwdE

©ooNe

11.
12.

13.

[Tosicuute mpuHLUI PabOTHI 7-CErMEHTHOTO WHIANKATOPA.

Kak o603Ha4aercst 4-pa3psgHblil 7-CETMEHTHBIN HHIUKATOP HA JIEKTPUUECKUX CXeMax?
[Tosicuute mpUHLIUI yTIpaBiIeHUs 4-pa3psIHbIM 7-CETMEHTHBIM MHAUKATOPOM.

B uem ocoGeHHOCTH "pa3nensHOro" yrpaBieHUs WHINKATOPOM?

Kakue OuToBbI€ Omepanui MOTYT OBITh UCIIONB30BAHBI PU YIIPABICHUU 7-CETMEHTHBIM
WHIUKATOpOM?

B uem oTnnymne HHAUKATOPOB C OOIIMM aHOIOM U KaToAOM?

B uem ocobGeHHOCTH "pa3nensHOro" yrpaBieHUs WHINKATOPOM?

[TosicHuTe MPUHLIUIT AUHAMHYECKOTO YIPaBICHUS?

Ha3zoBwute 3Tansl IOATOTOBKH U peaTH3alyy IPOTrpaMMHUPOBAHHS WHAUKATOPOB.

. Uem ONPECACIIACTCI MHUHUMAJIbHAA YaCTOTa OOHOBJICHUSA npu JUHAMUYECKOM WMHJIMKa-

uuu?

C kaKkoii LIeJIbI0 UCTIONB3YIOTCSI TPAH3UCTOPHBIE KIIIOUH B CXEMaxX MHIUKATOPOB?
WupnkaTop ¢ o0myM aHOIOM MIIH OOIIMM KaTOOM IPEATIOYTHTEIbHEE IS YIIPABICHHUS
MHUKPOKOHTPOJIJIEpOM 0e3 KITtouei?

Kak paccunrtars BeIMUKMHY KOJJIEKTOPHOTO COIIPOTHBIICHUS B KJIFOUaX C OTKPBITHIM KOJI-
JneKTopoM?

Jlabopamopnas paboma 6. Hccnedosanue npozpamm ynpasieHus MampuuHolm UHOUKAMOPOM
Kontponshsie Bompocs! (ITK-1):

RBOooo~NoTgR~WLNE

12.
13.

0.
11.

[Tosicuute mpuHLUI PaOOTHI MATPUYHOTO UHIUKATOPA.

Kak ¢opmupyercs n3o0pakeHue B MAaTpUYHOM MHAUKATOpE?

Kak o603HagaeTcst MaTpUUHBIN HHANKATOP Ha SJIEKTPUIECKUX cxemax?

[IpenmymiecTBa U HEAOCTATKA MATPUIHBIX HHIUKATOPOB.

[TpuHIMI TPOrpaMMHUPOBAHUS MAaTPUYHOTO HHAUKATOPA.

J1is KaKo#i 1enu 71l MAaTPUYHBIX WHANKATOPOB MCTIONB3YIOTCS AIEKTPOHHBIE KITFOUN?
Kakum 06pazoM co3mgarorces SKpaHbl OOIBIIMX pa3MepoB?

Kakyto posb HrparoT B MAaTPHYHBIX UHAUKATOPOB PErUCTPHI CBUTA?

CpaBHUTE UHIUKATOPbl CEMUCETMEHTHBIE U MaTPUYHBIE.

Uewm ompezensieTcss MUHUMAIIbHBIN pa3Mep MAaTPUYHOTO UHIUKATOpa?

Kakue GuTOoBbBIE omepanuyd MOTYT OBITh HUCIIOJIb30BaHbI MPHU yHPABICHUH MaTPUYHBIM
HUHJIUKATOPOM?

B uem oTnmume MHAMKATOPOB C OOITMM aHOJIOM M KaTooM?

Kak paccunrtarp BeMUrHY KOJIJIEKTOPHOTO COMPOTUBIIEHUS B KIIF0YaX C OTKPBITHIM KOJI-
JIEKTOpOM?

Jlabopamopuasa paboma [. Hccnedosanue npozpamm ynpaeieHus CUMEOIbHbIM OUCHIeeM NO na-
PannenvHoil wuHne

©CoNo~WNE

10

KonTponbsusie Borpocsr (ITK-1):

[Tpuniun padotst LCD aucrutes.

YcrporicTBo U paboTa cuMBONIBHOTO auctiiest 1602.

[TpuaIMI paboTHI AUCIIIES B TEKCTOBOM PEXKHUME.

YeM TEKCTOBBIN PEKUM MOHHUTOPA OTIIMYACTCS OT rpad)uuecKoro pexuma?
Tunsl naMsITH CUMBOJIBHOTO AUCILIES, Ha3HAUYE€HUE, UCIIOJIb30BAHUE.
Kaxkosa pons korTposmiepa HD44780 B paboTe CHMBOJIBLHOTO AUCTLICS?
Kakue napameTpsl CHMBOJIBLHOTO TUCIUIES MOXKHO 3alpOTPaMMHUPOBATH?
KaxkoB popmat BRIBOAMMBIX JaHHBIX Ha dKpaHe auctuies 16027

Jlnst kakoit ienu ucnosnb3yercs namsate DDRAM?

Jns kakoit nenn ucnosb3yetcs namsite CGROM?
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11. JIns kaxo#t nenu ucnonszyercs namiatb CGRAM?

12. Ha3navyeHnue BU€OMaMsITH B OTOOpaKEHUU JaHHBIX Ha DKpaHe.

13. Kakum o6pazom paznudatorcst mamsate DDRAM u CGRAM anst onrHaKOBBIX aIpecoB
oOpareHus?

14. HaznayeHue BIBOJJOB CUMBOJIBHOTO JTUCILIIES.

15. Kakue tumnsl komann gucmies: 1602 cymiectByor?

16. Kakoit curaai HCIoJIb3yeTcsl B Ka4eCTBE CTpoOupyromiero B auciiee 16027

17. llpeumyiecTBa U HEAOCTATKU 4-X U 8-pa3psAaHON ITMHBI OOMEHA.

18. KakoBa mocinenoBaTebHOCTh POTPAMMUPOBAHHSI TUCTUICS ?

19. Yro orobpasurcsa Ha aucmiee 1602 npu gopmare 2x16 ecnu BbiiaTh Ha 9kpaH 20 cuM-
BOJIOB, HAYMHAsI ¢ Hayaja? DKpaH HEMOJBUKEH.

Jlabopamopnaa paboma 8. Hccnedosanue npozpamm ynpaeneHus CUMEOIbHbIM OUCHIeEM NO
wiune 12C

KonTtponbasie Bompocs! (ITK-1):

[Mpunatmn padotsr LCD aucmmes.

YerpoiicTBo U pabota cuMBOIBEHOTO quctuies 1602.

[TpunIMnI paboThl AUCIIIES B TEKCTOBOM PEXUME.

KakoBa pons xonTpouiepa HD44780 B paboTe cCHMBOJIBHOTO TUCTLIIES ?

Kakwue nmapameTpbl CHMBOJIBHOTO JIUCILIES] MOKHO 3aIIPOTPaMMHUPOBATH?

KakoB ¢popmar BEIBOIUMBIX TaHHBIX Ha 3kpaHe aucies 16027

Jlnst kakoii nenu ucnoinb3yercsa namsite DDRAM?

Jlnia kakoit uenu ucnonbdyercs namsitb CGROM?

Jlns xakoit nenu ucnons3yercs namsaite CGRAM?

0. Ha3navyeHue BUeONnaMsATH B OTOOpaKEHUN JTAHHBIX HA DKpaHe.

1. C xakoii 1eipio UCTonb3yeTcs Moayinb Ha 6aze PCF8574?

12. IlpuBeaure cxemy noaxitoueHuss ARDUINO k nucruiero mpu momMomy Moayis 6ase
PCF8574.

13. Kak noaxirouuTh OMOIMOTEKH st paboThI ¢ AucIieeM u Momyiaem [2C?

14. Haznauenue 6ubanorexku Wire.h.

15. Haznauenne 6ubnmoreku LiquidCrystal.h.

16. Haznauenue 6ubnmoreku LiquidCrystal 12C.h.

17. Kakue npoueayps! TpeOyroTCs A7 MHUIUATN3AIIH JUCTIIes 7

18. Kak o0pa3oBarh Oeryuryio CTpoKy Ha ocHOBe auctuies: 16027

19. Kak u3mMeHHTh aipec MOIyIIst /i paboThl 1o muHe [2C?

20. TTosicauTe cocTaB MOCBHUIKH MO TIpoToKoTy 12C?

21. Kakue nuHuM cBA3M TPEOYIOTCS U1t MOy ipu oOMeHe 1o muHe [2C?

RROoOo~NoO~WNE

Ilpakmuueckoe 3anamue 1. Pazpabomka npozpamm ¢ ucnonv3oeanuem 0amuuKos
Konrpomasusie Bompocs (ITK-1):

B uewm 3akiodaercs Ha3HAYCHUE JATYHKOB?

Uem omrgaeTcst 1aTYMK TEMITEpaTyphbl aHAJIOTOBBIN OT ITU(POBOTO?

B uem oTnndme TepMOCONPOTHBICHUS U IaTIUKA TEMIIEPATYPhI?

KakoBo Ha3HaueHHe mpoleaypbl HOPMUPOBAHUS JaTUMKa?

Kak pnusier Benuunnaa onopHoro HanpspkeHus AL nmpu mpouux paBHBIX Mapamerpax
Ha TOYHOCTH BBIYUCIICHUA?

KakoBa mocienoBareasHOCTh MPOrPAMMHUPOBAHUS aHAJIOTOBOTO JATYMKA TEMIIEPaTyPhl?
Kakue ¢pynkuun nmerorcst B oubmuoreke Serial?

Kakue QpyHKIIMN NCTIONB3YIOTCS sl pa0OTHI C aHAJIOTOBBIMH CUTHAJIAMU?

Kakas anmaparypa koHTposuiepa ucrnosb3yercs 1 Gyakuuu analogWrite()?

10. Kaxkoii mapamerp npumensercst B pyHkiuu Serial.begin()? [Touemy?

11. B yem 3aximrouaercs Ha3HaueHUE (POTOTATIUKOB?

12. Kakue mapameTpsl XapakTepu3yIoT (poTope3nucTopbi?

13. ®usnyeckuii CMBICT TEXHHYECKUX MTapaMeTpoB (POTOPE3UCTOPOB.

SAEIE R
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14. B yeM npenmytiecTBa (hoTOpe3ucTOpoB?

15. ITouemy (oTOpE3UCTOP UCIIOIB3YIOT B COCTABE JICIUTEINS HANPSHKEHUS ?

16. Kak onpenenuTs CONPOTUBICHUS JACTUTENS HANPsDKEHUs ¢ (poTopesuctopom?

17. Inst yero ucnons3yetcs Bxoq AREF?

18. Hapucyiite cxemy noxitodeHus ¢poropesuctopa K miare Arduino.

19. INosicauTe anroput™ paboTH ABTOMATa BKIIIOUEHUS OCBEIIECHUS.

20. Yro mameHHTCS B pabOTe CXEMBI IIPU M3MEHEHUH OTIOPHOTO HAINPSDKEHUS IS CXEMBI C
¢dortopesucropom?

21. KakoBa 1ocieoBaTeIbHOCTh IPOTPAMMHPOBAHUS YCTPOHCTB C MCIIONb30BaHUEM (HOTO-
pe3uctopa?

Ilpakmuueckoe 3anamue 2. Paspabomka npozpamm ¢ ucnonv3oeanuem yibmpazeyKko6020
oamuuka

Konrpomsasie Borpocs (ITK-1):

B uem 3akitodaercs Ha3HaUYEHUE YIBTPAa3BYKOBOIO AaTYUKa?

Kakne napameTpbl XapakTepu3yIoT YIbTPa3ByKOBON JaTUHK?

@U3nYEeCKU CMBICT TEXHUUECKUX TapaMETPOB YIbTPa3ByKOBOI'O 1aTYHKA.

Ot xakux (paKTOpOB 3aBUCUT TOYHOCTH paOOTHI JaTunKa?

Hapucyiite cxeMy MOIKIFOYSHHUS YABTPA3BYKOBOTO JAaTdKa K muiare Arduino.

KakoB MexaHu3M paboThl yIbTpa3ByKOBOIO JaTuuKa’

KakoBa mocrienoBareinbHOCTh MPOTPAaMMHUPOBAHUSI YCTPOUCTB C HCIOIB30BAaHUEM YIIb-

TPa3ByKOBOTO JaTyuka’?

8. Haznauenwue u pabora ¢pynkuuu pulseln(pin, HIGH).

9. Kakwue orpaHuYeHUs IMEET YABTPa3BYKOBOH JaTUHK?

10. Kakue Bo3moxxnoctu umeet bubnunorexka Ultrasonic?

NogakowdnpE

Ilpakmuueckoe 3anamue 3. Ynpaenenue cepeonpugooamu

Kontponshsie Bompocs! (ITK-1):

Kakyto ponb urpaeT oTpuIiatesibHas 0OpaTHas CBSI3b B CEPBOIPHUBO/IEC?

Kakne mapameTpsl XapakTepHu3yIOT CEpBOIIPHBO.?

®u3nuecKuil CMBICT TEXHUYECKUX TApaMETPOB CEPBOIIPHUBOIA.

Uro npeamonaraet uatepdeiic PDM?

YeM OTIIMYAIOTCSI CEPBONPHUBO/IBI MMO3UIIMOHHBIE H HEMPEPBIBHOTO JIBUKCHUS?

Kak ¢opmupyercs mocineoBaTeIbHOCTh CHTHAJIOB IS TIOBOPOTA CEPBONPUBOIA?

Kak BbIpa0aThIBalOTCSl YNPABISIONIME WMITYJICHI: IOCIICAOBATEIBHOCTh HMITYJIHCOB

TpeOyeTcs BBIAaBaTh B IIUKJIC HEMPEPBIBHO MIIM OIWH Pa3 sl OTPaOOTKH 33JaHHOTO yT-

na? Ha 4to 310 Busier?

8. Kakwue ¢pyHKINHU BXOAAT B COCTAaB OMOIMOTEKH Servo;

9. Kak perynupyeTcsi CKOpOCTh TIOBOPOTa CEPBONPUBOAA?

10. Kakum o6pa3zom B OubnIroTeke Servo GopMUpyeTcst UMITYIIbC IEPEMEHHOHN JTHTEIBHO-
ctu?

11. Kako#i y3en koHTpoiiepa GopMupyeT CHTHaJIbI IEPEMEHHOMN TNTENFHOCTH TSt (DYHK-
Ui o0nbnuorexku Servo?

NogakrowhE

Ilpakmuueckoe 3anamue 4 . Ynpaenenue uiazoevimu momopamu

KonTponsusie Bonpocs! (ITK-1

Yro u3 ceds mpeAcTaBIseT IAroBblil IBUraTesb?

Kakue napameTpbl XapakTepu3yIOT IIArOBbIA JBUTATENb?

DU3NYECKUI CMBICT TEXHUYECKUX NTapaMETPOB IIar0OBOTO ABUTATEIS.

Yem oTiMyaroTCs CEpBONPUBO/BI OT LIArOBOTO ABUraTesis?

Kak ¢hopmupyercs mocienoBaTeabHOCTh CUTHAIOB [Tl TIOBOPOTA LIArOBOTO JABUraTess?
UeM oTnMyaroTCs PeXUMBI JBUraTells MOJHOLIATOBBINA, MOTYIIArOBBIM M MHUKpPOLIAro-
BbIN?

7. Kakue ¢pyHKIHH BKIIIOYCHBI B OMOIMHMOTEKY Stepper?

ook~ wdE
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8. Kakum 00pa3om yka3bIBaeTCsl HAINpaBJICHHE BPAICHHS IIarOBBIM IBHrarejieM B OHO-
nuoreke Stepper?

9. Kakum 00pa3oM MOXKHO 33/1aTh HCXOJHOE MTOJIOKEHHE IIar0BOTO IBUTATENS?

10. Kak MOXXHO OTCII€KUBATh TEKYIIee MMOJI0KEHUE [I1ar0BOTO JIBUTaTeNs?

1.3.2. Bonipochl 1 3a1aHusi, BBIHOCHMBbIE HA JK3aMeH 1o qucnuniinne I[IporpaMmvupoBanue Muk-
poxonTposuiepoB (ITK-1) (mpomexkyTouHast aTrecTanmusi)::

Bonpocet ons sxzamena (I1K-1):

1.
2.
3.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.

22,

23.
24,

25.

Onpenenenue, KnaccupuKays U 00JIaCTH MPUMEHEHHUSI MUKPOKOHTPOJLIEPOB.

CocraB 1 Ha3Ha4YE€HUE OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB TUIIOBOW CTPYKTYPbI MUKPOKOHTPOJLIEPA.

[IporpammHas Mozenbs MUKpOKOHTpoJuiepa? McxonaHoe nooKeHue KOMIIOHEHTOB IpU 3aITyCKe
MHUKPOKOHTpPOJUIEPA.

Tunsl DaMATH B MUKPOKOHTPOJJIEPE U UX HAa3HAUEHUE?

Bo3moxknoctn uHTerpupoBaHHoi cpemoii AVR Studio. Kakme mnapameTpbl cpeapl MOXKHO
HacCTPOUTH?

CocraB (paitra HCXOTHOTO TEKCTA MPOTPAMMBI.

CocraB u Ha3HayeHHE (aiina OMUCaHu.

CocraB 1 Ha3Ha4YeHHE (aiiia MPOITUBKH.

CocTaB 1 Ha3HaUYEHUE JINCTUHTA [TPOrPaMMBI.

Ha3znauenue u cnocoOsbl yrpaBiieHHUs pa3MEIeHUEM IIPOrpaMMBbl B TaMSATH.

Haznauenue creka B MUKpOKOHTpoJuiepe. Pa3menienue cTek B maMsTi, ClIOCOObI OpPraHnu3aluy 1

YIPaBIIECHUS CTEKOM.

Crioco6b1 azmpecaniuil BHEITHUX YCTPOHCTB MUKpPOKOHTpoiuiepa. OTAMYUS OT THIIOBOTO MUKPO-

poueccopa.

CocraB peructpa aaro. CTpykTypa 1 HazHaueHue peructpa coctossnus SREG.

Haznauenue croposxeBoro Taiimepa. [Ipuamnsl coOpoca ctopoxeBoro taiimepa WDR.

Haznauenue u ctpyktypa unrepdeiica SPI.

Hasnauenue u ctpykrypa unrepdeiica TWI.

CoctaB u pexxuMbl pabOThI CYETYMKOB MUKPOKOHTPOJLIEPA.

TexHosorus ynpapiaeHHUsl CYETYUNKAMU MUKPOKOHTpoJsuiepa. Mcnonb3yemble annapaTHble U MIPO-
IPaMMHBIE CPEACTBA.

Hasnauenue u mporokon oOMeHa mpuemornepenaryuka. HacTpanBaemble mapamerpsl yCTpoOii-
CTBa.

Texnonorus BoeinonHeHus: komanapl CALL. [TpenMymiecTBa ee UCIIOIb30BaHUS.

Texnonorus BeinosnHeHuss koMaHpl RET. Bo3MoOKHOCTB €€ MCIONB30BaHMs HE IO NPSMOMY
Ha3HAYEHUIO.

Crioco0Obl opraHM3alliy YIpaBieHHs MO IMpepblBaHUSAM. MexaHu3M 00pabOTKU NpepbIBaHMS,
Pasmemenue xomann B mamsatu MKK.

Pexumbl paboTsl oTiiaguuka. [locienoBaTenbHOCTh OTIIAKHU, TPUEMbI OTIAAKH.

CrniocoObl U3MEHEHUS IPOTPAMMHOTO KOJ1a OTJIaKUBaeMo rmporpaMmMbl. CriocoObl KOHTPOJIS JKe-
JaeMOr0 pe3yJIbTaTa.

CpeactBa ynpasiieHUs IPOLECCOM IPOrPaMMHUPOBAHUS C TIOMOIIIbIO TUPEKTUB accemOIepa.

HpaKTI/I‘-IeCKI/Ie TUIIOBBIC 3aJaHUA:

1. 3anyck u HacTpoiika cpeast AVR Studio.

2. YnpaBieHHue NopTaMu MUKPOKOHTpoJIIepa sl paOb0oThl HHAUKATOPOB.

3. AITOpUTM U3MEPEHUS YaCTOTHl UMITYJIHCOB B 33/1aHHOM JHaIa30He.

4. AnITOpUTM yNpaBIICHHUs] TMHAMUYECKOW MHIUKAITUEH.

5. AJITOpUTM yIIpaBJIEHUSI CEMUCETMEHTHBIMHM HHINKATOPaAMHU.

6. AropuT™M reHepanuu UMITyJIbCOB € 33JJaHHBIMU ITapaMeTpaMH YacTOThI U CKBaXKHOCTH.
7. ATTOpUTM M3MEPEHUs MepHoia BHEIIHETO CUTHAIA.

8. [IporpammupoBaHre BHEITHUX TPEPHIBAaHHMA.
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9. Hactpoiika mpepbIBaHUI OT CYETIYHNKOB-TAIMEPOB.

10. Cxema u anropuTM U3MEpPEHUs TEMIIEPATyPhI

11. Cxema u anropuT™M U3MEPEHUS PACCTOSTHUS

12. Cxema 1 anropuT™ ynpaBJieHUs: CEPBONPUBOIOM

13. Cxema M anropuTM yIpPaBJICHHUS IIarOBBIM JBUTATEIIEM

1.4 Oneno4ynbie MaTepuaJIbl 1JIs1 3209HON GopMbl 00yUeHust

Konmponvnwie éonpocwi 014 1a00pamopHbix U NPAKMUYECKUX 3aHAMUN
KoHTpomnbpHBIE BOIPOCH! K JIAOOPATOPHBIM padOTaM M MPAKTUYECKUM 3aHSTHSAM JJIS 3209HOTO 00Y-
YEeHHsI COOTBETCTBYIOT BOMPOCAM 110 OJJHOMMEHHBIM JTAOOPATOPHBIM 3aHATHUSAM AJIs1 OUHOU (POpMBI 00yUEHUSI.

BOHpOCbl, 6blHOCUMDBIE HA IK3AMEH no 0ucuunﬂune
BOHpOCLI, BBIHOCHUMBIC Ha 3a4UCT aHAJIOTUYHBI BOIIPOCaM IS OYHOM (I)OpMLI O6y‘{CHI/I}I.

2. MeToauyeckne MaTepHaJibl, ONpeesiioNUe NPolelypPbl OlleHUBAHUS 3HAHUI, YMeHHUIi, HABBIKOB
U (WJIM) ONBITA JeSITeIbHOCTH, XapAKTePU3YIOIIHX 3TAaNbl (POPMHUPOBAHNSA KOMIIETEHIIUH

2.1.11opsadok u memoouKka npoeedeHuUs meKyuLezo KOHmpPOos U UMoz2o60ll ammecmayuu.

[IpeaycMoTpeHs! creayronie BUabl KOHTPOJIS:

- TeKYUIHI KOHTPOJIb MO KaXXA0OMy MOZIYJIO — B (hOpMe BBITIOTHEHUSI TECTOBOTO KOHTPOJIS AJIsl OLICH-
KU TEOPETUUECKUX 3HAHUI;

- TEKYUIHI KOHTPOJIb MO KaXA0MYy MOAYJIO — B (hOpME OTUETOB MO MPAKTHYECKUM 3aHATUSAM IS
OIICHKU MPAKTUYECKUX HABBIKOB;

- UTOTOBAs aTTEeCTAlUs IO TUCIUILINHE — B (hOpME IK3aMeHa.

Texkymuit KOHTPOJIb YCTIEBAEMOCTH B (hOpME 3aIIUTHI TA0OPATOPHBIX U MPAKTUUECKUX 3aHATUN MPOBOJAUTCS
B J[Ba JTana:

- 1-if Tam: 10MyCcK K BHIMOJIHEHHUIO JIAOOPATOPHON PabOTHI — MPOBOAMTCS B (hOpMe MICEMEHHOH «JIe-
Tyuk» (5-10 MHH) ¢ LIETTBI0 KOHTPOJIS 3HAHUM 00YYaIOUIMMICS TEOPETHUECKON YacTu 1abopaTopHO pabdo-
ThI ¥ TOTOBHOCTH K BBITIOJTHEHUIO MPAKTHUECKUX UCCIICIOBAHUN;

- 2-1i Tal BBIMOJHACTCS MO0 OKOHYAHUU KaXI0H 1a00paTopHOi paboThl (MPAKTUYECKOTO 3aHATHA) B
(dhopMe HHIUBUAYATHLHOTO COOCCEIOBAaHMS IO BBITOJIHEHHBIM MCCIICOBAHUSM WM pacueraM. [IpoBoautes ¢
LEIbI0 KOHTPOJSL 3aKpEeIUICHHS TEOPETHYECKOW 4YacTh MaTepuala U CTENeHH OTpPabOTKH O0ydaroummcs
MPAaKTUYECKUX HaBBIKOB MCCIICIOBAHUS HA alapaType.

C uenbio MOBBILICHUS KadyecTBa O0yUYEHUS 3a CUET MOOYKACHHUS 00YUaIONINXCs K aKTUBHOW TEKYyIIeH
y4eOHOM paboTe, YeTKOr0 M OMEePaTUBHOTO KOHTPOJIS BCETO X0/1a Y4EOHOro mpoliecca, CHUKEHUS PO CITy-
YailHBIX M CYOBEKTHBHBIX (PaKTOPOB MPU OLECHUBAHUM YUeOHOH AesITeNbHOCTH 00ydJaromuxcsi B oO0pa3oBa-
TEJIHLHOM TIPOIIECCe Pealn30BaHa MOAYJIbHO-PEUTHHIOBASI CUCTEMA.

IIpaBuna ee ucnonp3oBaHus onucansl B «Ilonoxxenun 00 MPCy.

Hab6panHnbie o0y4aromumucs 6anisl MOTYT ObITh IEPEBEACHBI B OLIEHKY:

— «HEyIOoBIeTBOpUTEILHO» - OT 0% 10 40% 0T MakCMMaNbHOTO KOJTUYECTBA OAIITIOB;

— «YIOBJIETBOPUTEILHO» - 0T 41% 10 60% MakCUMabHOTO KOJMYECTBA OAIIOB;

— «xopouioy» - oT 61% 1o 80% MakcUMalbHOTO KOJIWYECTBa OaIOB;

— «oTu4HO» - 0T 81% 1m0 100% MakcMMaIbHOTO KOJIMYECTBA OAJIOB.

Jlna monydeHus sK3aMeHa o0y4JaromeMycs 10CTaTouHo HabpaTh 41 u 6onee 6asios.

CoOTHOIIICHUST MAaKCUMATBHOTO KOJIMYECTBA OAJIOB, MOJYYEHHBIX 00YUYaIONIMMCS 10 0JI0KaM MOJIY-
JIeH, moka3aHsl B Tabiuile.

Tabnuna - Pacnpenenenue 6amioB mo O10kaM Momyled TUCHUILUIMHBI « CHeranan3upoBaHHbIE MPOIIECCO-
pBI»
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Moaynb Bcero 6amios Teopernueckuii 0710k [IpakTrueckuii 610K
(MakcumaneHOE  |(TECTUPOBAHUE)
3HAUYCHHE)
Moayib 1 50 20 30=10+10+10
Momynb 2 50 S) 45=5+5+5+5+5+5+5+5+5
JK3aMeH 100

Ha sx3ameHe mpou3BOAMTCS OIIEHKA TOW KOMIIETCHIIMH, KOTOpas JIOJDKHA OBITh B TOW WJIM MHOU
¢dopme ocBoeHa B Ipolecce u3yueHus. Pekomenayercs ¢opMUpoBaTh BONPOCH B OUJIETaX TaKUM 00pa3oM,
YTOOBI MPETOaBaTEIh CMOT OIIEHUTh BCE KOMIICTCHITUHN TAHHOW JUCITUTIIUHBI.

2.2 Memoouka npogedeHus IK3amMena @ ZPynnax o4Hou u 3a04HOI hopmovl 00yueHusn

DK3aMeH MO JUCHUIUIMHE y OOydaromMXCsi OYHOW M 3a04HOM (hopMbI OOyuUeHHS MPOBOIUTCS
MUCBMEHHO I10 KJIAaCCHYECKON MeToAuKe. Bompock! crpynmupoBansl B Onnerax. B kaxmom Ouiere co-
JIepKUTCSA 1O 2 BONPOCA, CKOMIIOHOBAaHHBIE TaKMM 00pa3oM, 4TOOBI MPEroaaBaTesib CMOT OLEHHUTH
KOMIIETEHIIMH JTaHHOW TUCIHMILIMHBI. KomnudecTBO OMIETOB JODKHO OBITh HE MEHEe Yuciia 00ydaro-
muxcs B rpymnme. O0yyaromuecsi TOTOBST MUCbMEHHBIE OTBETHI HA BOIPOCHI

3. [IpoMe:xkyTOUHASI ATTECTAIUSA

ITpomexxyTouHast arrectanus IPOBOIUTCS B (hopMe SK3aMeHa. DK3aMEeH IIPOBOJUTCS B MUCbMEHHOM
WK YCTHOH (popMe Mo KJIacCHUecKoi MeToauke. bumet coctout u3 AByx BompocoB. B kaxmom Ounere co-
JepKUTCS Mo 1TeopeTndeckoMy U 1 mpaktuueckomy Borpocy. KomnuecTBo OMIETOB 0JIKHO OBITH HE Me-
Hee Yucia CTyAeHTOB B rpymnmne. CTy1eHThl TOTOBAT KpaTKUE MMCbMEHHBIE OTBETHI HA BOIIPOCHI.

O06pa3err sK3aMeHAIMOHHOTO OuieTa

MUHUCTEPCTBO LIM®POBOI'O PA3BUTU S, CBA3U
1 MACCOBBIX KOMMYHUKALIMN VTBepkaar
POCCHUMCKOU ®EJEPALINU .

Cegepo-Kagkasckuii ¢punman opuena Tpynosoro KpacHoro 3aB. kadenpoit UBT
3HameHn QenepasbHOro ToCy1apCTBEHHOTO OF0DKETHOTO Coxonos C.B.
00pa3zoBaTENBFHOTO YUPEKICHHUS BBICIIEr0 00pa3oBaHUs
«MOCKOBCKHI TEXHUYECKU YHUBEPCUTET CBSI3U U " " 20 T.
nHbOPMATHKI

Hanpasnenue moarorosku: 09.03.01 MudopmaTrka u BEIYHCIUTEIbHAS TEXHUKA
Kypc: 3,4
Hucuunnuna: [IporpaMmMmupoBaHue MUKPOKOHTPOJIEPOB

Buaer Ne 1
1. YerpoiicTBo napamiensHoro nopra. IlporpaMmuas Mosiens mopta. Pexumsl paboThl.
2. Cxema 1 aJirOpUTM U3MEPEHHS U MHAMKAIMU TeMmnepaTypsl B quanazone 500...1500 °C ¢ quc-
KpeTHocThIO 110 5 °C.

Houent xkadhenpsr UBT Yuxkanor A.H.

n n 20 T.

Ooun KoMnieKkm omneyamanHulx d9K3aMeHAYUOHHBIX OULEmMO08, NOONUCAHHLIX npenodasamenem Kageopul u
VMBEPHCOCHHBIX 3A8e0YIOUUM KaheOpoli Xpanumcs y 3agedyiouje2o kageopou, 0pyeoi KOMNieKm —y
npenooagameiis, 6e0yuie20 OUCYUNTIUHY.
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4 TecToBble 3a1aHUS JJIs1 MPOBeIeHUsT OeHKH copmupoBanHocTn Komnerenuuii (IK-1)

Hannas oucyunnuna gpopmupyem y ooyuarowezcocs 1 komnemeHnyuio.
OO0un KoMNIeKm mecmosbix 60NPOCO8 C YKA3AHUEM NPAGUTILHBIX OMBENO08 XPAHUMCS Y 3a6e0)-
1owe2o kageopoti, Opy2oti KoMnieKm — y npenooasamelis, 6e0yue20 OUCYUNIUHY.

TecToBbIC 3aaHKS TTO3BOJISIOT OIICHUTH YPOBEHb chopmupoBaHHOCTH KomneTeHIuu [1K-1.

3amaHusg pacrpenesieHbl Mo OJoKaM B COOTBETCTBHHM C YPOBHEM CIOXKHOCTH. Kaxnplii O5ox
COJICP’KUT HOMEP 3aJaHMsI U TEKCT 3aJaHusl.

ba3oBblil ypoBeHb conepxkUT npumepHo 50 % 3amaHuil.

On ¢opmupyercs u3 3aJaHUil C BBIOOPOM OJHOTO WM HECKOJbKUX BEPHBIX OTBETOB U3
MPEUIOKEHHBIX MM BOCTIPOM3BECHNS (PAKTUUYECKOT0 MaTepuaia (TepMHHONIOTHS, (PaKThl, Kiaccuukanus,
rapamMeTpsl U Ip.).

[loBBIILIEHHBIN YPOBEHD B CPEHEM COCTABIISIET 35 % 3a1aHuil.

B Hem wucmonb3yloTcs  3aJaHMs  HAa  COINOCTaBJIEHWE, CpaBHEHUE, YCTAaHOBIICHHE
IIOCJIEIOBATEIbHOCTH;

BbIcOKH ypOBEHB B CPEHEM COCTABIAIOT — 15 % 3ananuil.

B 3amaHum MCNoONb3yrOTCS: pPELIEHHs HETHMIIOBBIX 3aJad, aJlfOPUTMBI, 10KA3aTEIbCTBA, 33aJaHUS C
Pa3BEepHYTHIM OTBETOM — OIIPEACICHUS, IepeUHCICHIE, N300paKeHNE CXEMBL, CTPYKTYPbI U Jp.

KonunuecTtBo 3ananuii pasuo 20.

IIK-1: cnocoben pa3padaTbiBaTh NPOrpaMMHoOe odecneyeHHe ¢ MPUMEHEeHHeM MeTOJ0B Ma-
IIMHHOI0 00y4YeHust
BJIOK A (6a30Bblii ypoBeHBb) — 3ajaHHe C BBIOOPOM OJHOTO WJIM HECKOJBKUX BEPHBIX OTBETOB M3
HPEeJI0KEHHBIX
HUncempykyus no mecmam bnoxka A: Ilpouumaiime mekcm u 6vibepume O0OUH UMU HECKOIbKO
NPABUTILHBIX OMBEmMOo8

Ne .
TexcThI 3a7aHNH
3aaHus
1 KakoBo Haznauenue BeiBoZIoB INT MukpokoHTpOsuiepa?

1) - s mpuema 3arpoca Ha MpepbIBaHUE MPOIIeccopa

2) - s mpephIBaHus IpoIeccopa

3) - Ui 3ampeTa NpephIBaHus

4) - ist BBIIAYU MOATBEPIKICHHUS O MPHEME 3aIpoca Ha MPEPhIBAHUE
2 I"apBapjackast apXUTeKTypa MPEAnoiaraer ...

1) - GoBIIIOE YUCITO KOMAHT IPOU3BOIBHOMN JITHHBI

2) - COKpallleHHbIH HaOOp KOMaH I MaJIOTO pa3mMepa

3) - XpaHEHHE MPOTPAMMBbI M JaHHBIX B Pa3HbIX OJOKaX MaMsTH

4) - XpaHEHHE MPOTPAMMBI U IAHHBIX B O0IIICH TaMSITH

3 CTeK MUKPOKOHTPOJIIEpa OPTaHU3yeTCs ...

1) - BO BHYTpEHHEH MaMATH IpoLeccopa

2) - B CHEIHATBLHON MUKPOCXEME TTAMSATH

3) - B O3V, HaunHas ¢ MocaeaHero GU3HUECKOro aapeca

4) - B O3V B BBIIEICHHON 001aCTH

4 Kaxk ocymectBnsiercs BoinoaHenue komanasl NOP (HeT oneparun)?
1) - mpotieccop ocTaHaBIMBACTCS

2) - TPOIECCOpP BBIOUPACT CIICAYIOILYI0 KOMaHIy

3) - mporieccop ee He BHIOUPAET U MEPEXOINT K CIEAYIOIIEH KOMaH e
4) - MOBTOPSET NPEABLIYIIYI0 KOMaHy

5 Kontposiep npepsiBanuii odecneunBaer ...7

1) - mpenoTBpaiieHre cO0EB OCHOBHOM MPOrPaMMbI

2) - coKpalleHre 00beMOB MPOrpaMMbl 00pabOTUHKA
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Ne

3aJlaHUsA

TekcThl 3a1aHAN

3)- BBICOKYIO CKOPOCTB ITOCTYIUICHHUS CUTHAJIA TIPEPHIBAHUS
4) - BBICOKYIO CKOPOCTh BbI30Ba 00paboT4HKa

Taiimep B MUKPOKOHTPOJUIEPE BBIMOJIHSAET ... 7

1)- mojacyeT Yuciia BHEIIHUX COOBITHIM

2) - TeHEPAIUIO 3BYKOBBIX CHUT'HATIOB

3) - OXHJIaHHE BPEMCHU 3aIyCKa BHEIIHETO YCTPOUCTBA
4) - reHepanuio MUPOTHO-MOIYIUPOBAHHBIX CUTHAJIOB

Kakas n3 ab0peBuaTyp He UMEET OTHOLICHHUS K THITy COBPEMEHHBIX MUKPOKOHTPOJLIEPOB?
1) - AVR

2)- PIC

3)- 1851

4) - 1810

Kakue cpencTBa MUKPOKOHTPOJUIEPA alapaTHO MOICPKUBAIOT PEATU3AIIMI0 KOMAH]T BbI-
30Ba M BO3Bpara U3 MOIMporpamMm?

1) - ykasarenb cTeka

2) - CYCTYMK KOMaH]I

3) - perucTphl 0OMIETO Ha3HAYCHHUS

4) - OCHOBHas AMSTh

3aauaMu MPOSKTUPOBAHUS MUKPOKOHTPOJLIEpA SIBIISIOTC ...

1) - M3roTOBJIEHHUE OMBITHOTO OOpa3iia

2) - pa3paboTKa TEXHHYECKOH JOKYMEHTAIIUH /ISl U3TOTOBJICHHUS YCTPOHCTBA
3) - mpoBepka paboTOCIIOCOOHOCTH YCTPOMCTBA

4) - omiazka nporpaMmbl (hyHKIIMOHUPOBAHUS

5) - aHaJU3 MOJyYCHHBIX MTAPAMETPOB MPH UCTIHITAHUN

10

[Tporneccopsr ndpoBoii 00padOTKH CUTHAIOB BHITIOIHSIIOT ...
1) - MmaTemMaTHYECKHUE ONIEPALIMK HAJl CUTHATIAMH

2) - GUIBTPALIUIO CUTHAJIOB

3) - MaciITabupOBaHUE CUTHAIIOB

4) - nogaBJeHUE MOMeX B IU(GPOBBIX CHTHATIAX

BJIOK b (noBbIIEHHBII ypOBEHb) — 3ajlaHM€ 3aKpbITOrO THUIA HA YCTAHOBJICHHE

COOTBCTCTBUA

Uncmpyxkyua:

nocie008amelbHOCmb

Hpoqumadme meKkcm u ycmarnoeume coomeemcecmeue uitu

Ne
3a0aHUuA

TexcThbl 3agaHul

11

Paznuuaror CJICAYyOmUC PCKUMBI pa6OTBI BBIYUCIUTCIBHBIX YCTpOﬁCTB (YCTaHOBI/ITe

COOTBETCTBHE):

1) koHBeliepHast A) pacripeeneHue npouecCOpPHOTr0 BPEeMEHU MEXTY

00paboTka MPOIIECCaMU 10 CTETICHH BaXKHOCTHU

2) mapasuiesbHast b) coBmenienre Bo BpeMeHU CIEAYIOMUX IPYT 3a

obpaboTka JPYTOM 3TaIloB MOCJIEI0BATEILHO PACIIOI0KEHHBIX
KOMaH/I

3) nmpuopuTeTHAs B) pacnipenenenue nporeccCopHoro BpEMEHU MEKITY

o0paboTka BCEMHU aKTUBHBIMH IIPOLIECCAMU IO 3aJaHHOMY
ITOPUTMY

4) nceBaomnapai- I') opHOBpEeMEHHOE BHITIOJIHEHHE BHIYMCICHUN Ha

nenpHas 00paboTka | pu3MUECKH pa3IMYHBIX YCTPOHCTBAX
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Ne

TexcThbl 3a7aHUH

3a/IaHus
12 Omnpenenure COOTBETCTBUE XapaKTEPUCTUK YCTPOICTB MHINKALIUU:
1) cumBonbHbI LCD nucnneit A) oToOpakeHHE TEKCTOBOW WH(MOpMaIuu
¢ (DUKCHpPOBAHHBIM KOJHYECTBOM CTPOK U
CHUMBOJIOB
2) MaTpUYHBIN UHIUKATOP b) 0TOOpaxxeHue OTPaHUYECHHOMN
nH(poOpMallMd Ha 3aJlaHHOM KOJIMYECTBE
3HAKOMECT
3) 7-CerMEHTHBIN UHIUKATOP B) OoTOOpakeHHE MIPOU3BOJIHHOM
uH(popMaMd Ha 3aJ]aHHOM MHOXECTBE
TOYEK
13 Onpenenute COOTBETCTBHE B  MEXaHW3Max WM Ha3HAUYCHUW PEKUMOB — Taiimepa
MUKPOKOHTpPOJUIEpa
1) pexxum 00brgHOTO | A) MCTIOIB3yeETCs sl OPMUPOBAHUS CUTHAJIOB C
taiimepa (Normal) Pa3IMYHBIMH IEHCTBYIOIIMMHU 3HAYECHUSIMU TOKa
2) pexum nojicueta | b) obecneunBaeT coXpaHeHHE 3HAYCHUS CUCTUNKA TIPH
umnyibscoB (CTC) IIOCTYIUIEHUH CHUTHaja OT KOMIIApaToOpa WU BBIBOAA
ICP
3) Pexxum PWM B) ucnonb3yercs B kKauecTBE JACIUTENS YaCTOThI
4) pexxum 3axBaTa I') BeImaeT curnai 3ampoca Ha IpephIBaHUE TTPH
MIEPETIOTHCHUN
14 YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXTY MOHATHSIMU
1) npeamenuTesb A)  [BOWYHBIA  KOA,  YNPaBJISIOUIHIA
MpaBaMH, JOCTYTIOM, PEKUMOM H T.JI.
2) Macka b) 3aganme  HavanbHOTO  3HAYCHHS
CUCTUYHKA
3) mpegycTaHoBKa B) ycTpoiicTBO 3a1aHusi TAKTOBOM YaCTOTHI
TaiiMepa-cyeTYnKa
15 [ITaroBeIii ABUTaTEb MOXKET UMETh PEKUMBI PaOOTHI (OMIPEIETNTE COOTBETCTBHUE):
1) momHOIIATOBBIN A) paboTaroT nBe (pa3bl OJHOBPEMEHHO, HO
C HEpaBHOMEPHBIM paclpe/IeICHHEM TOKOB
2) MOyaroBbId b) paGotaeTr Tonpko oaHa (paza B KaKabId
MOMEHT BpEMEHU
3) MUKpPOIIArOBbIii B) mocne BkitoueHusi ouepenHoil ¢azbl
BKJTIOYAETCS Cpasy JIBe, a Jajiee OMsATh O/IHA
ouepenHas ¢aza
16 Omnpenenute COOTBETCTBUE B Ha3HAUCHUH (DYHKINN OMOIMOTEKH yIPaBICHUS CEPBOIIPUBOIAMHU
Servo
1) Servo.write(0) A) MaKCHMaJIbHAsi CKOPOCTH BIIEBO
2) Servo.write(90) b) MakcuManbHasi CKOPOCTh BIIPABO
3) Servo.write(180) B) coxpaHeH#e HEMOIBHKHOTO MCXOIHOTO
COCTOSTHUSI
17 Ornpenenure Ha3HAYCHUE MOJTYJICH NI MUKPOKOHTPOJIIIEPOB (HAWIUTE COOTBETCTBHE):

1) moxyns ULN2003 A) TpONOPLMOHANBHBIA  WHTErpaJIbHbIH
JATYHK TEeMIEPaTyphl

2) HC-SR04 b) ynpTpa3ByKkoBOM JaTUMK paCCTOSHUS

3) LM35 B) 7-xaHanpHBIN yCUIUTETH MOIITHOCTH
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BJIOK B (BbICOKHIT ypOBEHB) — 3a1aHe OTKPBITOTO THIIA C PAa3BEPHYTHIM OTBETOM
Uncmpyxkyus: lpouumatime mexcm u 3anuwiume 000CHOBAHHbIL OMEem

Ne .
TexcThI 3a7aHNH
3aaHus
18 Peructp, KOTOpBI COACPKUT OJMH M3 OMEPAHIOB M PE3yJbTaT OMEPAIMH HA3bIBACTCS
19 Curnan PWM B MUKpOKOHTpoOIIIepe GopMHUpYETCs
20 B3aumojieficTBe aBTOHOMHO Pa0OTAOIINX YCTPOHUCTB B MEKPOKOHTPOJLIEPE 0OecIeyn-
BAal0 CUTHAJIBI
CucreMa OLeHMBAHUSA BBLINMOJHEHHS TECTOBBIX 3aAaHuil mo komnerenmuu IMK-1
Howmep VYKka3zaHHUS 110 OLIEHUBAHUIO Pe3ynprar oueHnBaHus
3a/IaHUs (Gamnel,  MOMy4YEHHBIE  3a  BBIMIOJHEHUE
3aJlaHuUs/XapaKTePUCTHKA MPaBUILHOCTH
OTBETA)
3amanus 1-10 [3aganuss ¢ BeiOOpoM  omHoro  wiu | CoBMajgeHHE C BEPHBIM OTBETOM OIICHHBACTCS
HECKOJIBbKUX BEPHBIX OTBETOB u3 | 1 6amiom;

OpCAJIOKCHHBIX CYHHUTACTCSA BCPHBIM, CCIIA
MpaBUJILHO YyKazaHa mudpa WiId TUPPHI,
O3HaA4Yaronuec BECPHBIC OTBCTHI.

HEBEpHBIH OTBET WM ero orcyrctBue - 0
0aJUIOB.

3agaHus 3amanus 3aKpPHITOrO TUTA Ha ycTaHoBieHHE | [lomHOe coBmajzeHWe C BEPHBIM OTBETOM
11-17 COOTBETCTBUSI CUHMTAETCSI BEPHBIM, €CJIM | OLleHHBaeTCsl 1 Oaymiom; HeBEpHBIH OTBET WU
MPaBUIILHO YCTAHOBJICHBI BCE COOTBETCTBHS | €T0 OTCYTCTBHE - () OaIOB.
(mo3ummu W3 OJHOrO CTOJOIAa BEPHO
COTIOCTABJICHBI C TIO3UITUSIMH JIPYTOTO)
3agaHus 3alaHue OTKPBITOTO THUMA C pa3BepHYTHIM | [[OMHBIA TNpaBWIBHBIA OTBET Ha 3aJaHUE
18-20 OTBETOM CUMTAETCS BEPHBIM, €CIM OTBET | OLlCHUBaeTCss 3 Oamiamu;

COBIMAAACT € 3TAJIOHHBIM IO COACPIKAHUIO U
IIOJIHOTCE.

€clii  JIoTyIleHa
OJlHa OIIMOKAa/HETOYHOCTH/OTBET MPABUIILHBIMH,
HO HE TOJHBIA - 1 Oa, eciau JOIMyIIEHO
Oosiee OogHON OHIMOKHU/OTBET HEMPABUIIbHBIN/
OTBET OTCyTCTBYET- () GaIoB.

MeToauka npoBeeHUus1 TeCTHPOBAHUS

MaxkcumanbHOe BpeMs BBIITOJIHEHHS TecTa - 60 MUHYT.

KonunuecTBo TecToBBIX 3a7aHuii B TecTe HE MeHee 20.

Jlnist mpoBeieHNsl KOHTPOJISE OCTATOYHBIX 3HAHUM KOMIIbIOTEP (OPMHUPYET B CIy4YailHOM HOpsIKe

20 TecTOBBIX 3aJJaHUM.

[Tpu mpoXoXkA€HUH TECTOBOI'O KOHTPOJIS 3HAHUHM CTYAEHT JIOJIKEH BBIOPATh OJIMH MJIM HECKOJIBKO

MPABWJIBHBIX OTBETOB B Ka)KJJOM TECTOBOM 3aJJaHUM.

B cinyuae nmpaBuibHOro orBera Ha 16 u Oonee TectoBbix 3agaHui (81-100% mnpaBHIBHBIX OTBETOB)

CTYJIEHT TOATBEPXkAAET OCBOECHUE KOMIIETEHLUH C ypoBHEM «oTinyHO». [Ipm orBere Ha 12-15

TeCTOBBIX 3afaHuil (61-80% npaBUIIBHBIX OTBETOB) CTYJEHT MOATBEP)KIAAET OCBOGHHE KOMIIETECHIIUH €

ypoBHeM «xopoiio». [Ipu otBete Ha 8-14 TecToBBIX 3ananuii (41-60% mpaBUIIBHBIX OTBETOB) CTYICHT

HOJTBEPIKIAET OCBOCHNE KOMIIETEHIIMI ¢ YPOBHEM «YJIOBJIETBOPUTEIbHOY. [Ipn 0TBETE MEeHee ueM Ha

8 tecroBbix 3amaHuil (0-40% mnpaBWIBHBIX OTBETOB) CTYAEHT HE MOJATBEPXKIAET HEOOXOIUMBIN
YPOBEHb 3HAaHUH 1 OLIEHUBAETCS «HEYIOBIETBOPUTEIBHOM.
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IIpuniaoxenne 2

MeToauuyecKkue PEKOMEHAAIUHA 1O OCBOCHUIO JTUCIHUIIJIMHBI

1. MeToagnueckue P€KOMEHIAMH NIPpEnnoaaBaTe/ 10

Hucuunnuna «[IporpaMmmMupoBanne MUKPOKOHTPOJLJIEPOB) BKIIIOYAET B ceO0sl:

- IEKIIUOHHBLIE 3aHATHSI — 32 4yaca;

- MPaKTUYECKUE 3aHATHSI — 16 4acos;

- nabopaTopHble paboThl — 32 yaca;

- UTOTOBYIO aTTECTAIUIO — SK3aMEH.

[lepen HayaoM W3y4YeHHS AUCUUIUIMHBI MPEnofaBaTellb JOKEH 03HAKOMHUTH OO0YydaloluXxcs C pa-
Oouel mporpaMMoi M OIIEHOYHBIMU MaTepuajiaMu MO AUCIHIUIUNHE, C BUJIAMU Y4€OHOW U CaMOCTOSTEIbHOM
paboThl, IEpEYHEM JIUTEPATYPhl U UHTEPHET-PECYPCOB, ¢ (popMaMU TEKyIIeH M MPOMEXKYTOUHOM aTTecTa-
LMY, C KPUTEPUSIMU OLICHKU KayecTBa 3HAHUM JJIsl UTOTOBOM OLIEHKU 1O JUCIUIINHE.

[Ipu npoBeneHnH NEKIMI NPenogaBaTeb:

1) bopmynmpyeT TeMy U 1elb 3aHATHS, OOBSIBIISICT Y4€OHBIE BOIIPOCHI;

2) u3naraeT OCHOBHBIE TEOPETUUYECKHUE MOTOKECHHS;

3) ¢ TOMOIIBIO TEXHHUYECKUX CPEJICTB OOYUCHHUS W/WIIK TIOJ] 3aICh AT ONPEICTICHNUs OCHOBHBIX I10-
HSATHUH, paCUETHBIX (HOPMYIT;

4) npoBOIUT MPUMEPHI U3 OTEUECTBEHHOTO M 3apyOE€KHOI0 OIbITA, AAE€T TEKYLIUE CTATUCTUYECKUE
JaHHBIE JJIs1 HATTSAHOTO U 00pa3HOro MpeICTaBICHHs H3y4YaeMOro MaTepuana;

5) B KOHIIE 3aHATHS BBIJAET BOIIPOCHI JIJIS1 CAMOCTOSITEILHOTO U3YUYEHHUSI.

Ha 3aHsATHSAX 1a00paTOPHOTrO IUKJIA CIEAyeT OOpaTHTh BHUMAaHWE HA COOTBETCTBHE BHIOMPACMBIX
00y4aromuMCcsl CPEJICTB BHIMOTHEHUS PEIIaeMbIM B paboTe 3a7adam.

Kaxxnas mabopaTopHas pabota qoimkHA OBITH O(OpMIICHA W 3alllUICHA B COOTBETCTBHH C TpeOOBa-
HUSMU. 3alIuTa MPOU3BOIUTCS Tocae ohopMIIEHUS OTYeTa Mo padoTe.

Bo Bpems BbIOTHEHMS 3aJJaHUI B yUeOHOU ayAUTOPUN 00yYaroIMUics MOKET KOHCYIbTUPOBATHCS C
npenojaBaTesieM, onpeaeniarth Hanbonee 3¢h(eKTUBHbBIE METO/IbI pelIeHHs] TOCTaBIeHHBIX 3a1ad. Ecnu ka-
Kasi-TO 4acTh 3aJlaHUsl OCTAETCS HE BHIIOJHEHHOW, 00yYarOMUNACA MOXKET MPOJOJIKUTH €€ BBIIOJIHEHUE BO
BpeMsl BHEAY TUTOPHOU CaMOCTOSITENIbHOM paOOTHI.

JUJ1 OLIEHKHU NOJTyYEHHBIX 3HaHUN U OCBOEHUS yueOHOro MarepHala Mo KakJIoMy paszeiy U B IIeJIOM
M0 AMCIMILTAHE MpernofaBaTellb UCIONb3yeT (POPMBI TEKYIIETO, MPOMEKYTOUHOTO U HUTOTOBOTO KOHTPOJIS
3HaHUN 00yYarOIIUXCSL.

2. MeToauuecKkue PECKOMEHIANH Oﬁy‘laIOIIII/IMCH

[Ipuctynas K U3y4eHHIO HOBOW Y4EOHON MUCIUIUIMHBL, 00y4arouirecs JOHKHBI 03HAKOMUTBCS € pa-
0ou4eil mporpamMmoii, OIICHOYHBIMU MaTepuagamMu, y4eOHOM, HaydHOH M METOAMYECKON JIUTepaTypoi, ume-
routeiica B OUOC CKO® MTVYCH.

I'myGuHa yCcBOEGHUS JUCLMIUIMHBI 3aBUCUT OT aKTUBHOM U CUCTEMAaTHYECKOH paboThl 00y4aromerocs
Ha JIEKUHUAX U MPAKTUUYECKUX 3aHATHSX, a TAK)KE B XOJI€ CAMOCTOSITENIbHON padOThl, 0 U3yUYEHUIO PEKOMEH-
JIOBaHHOM JINTEPATYPBHI.

2.1 Memoouueckue ykazanus 013 00y4arouuxcsa no 1eKUUOHHbIM 3AHAMUAM

Baxmuo COCPCAOTOYNTb BHUMAHHWEC Ha COACPKAHWH JICKIWH. DTO MMOMOXKET JIydm€ BOCHPUHUMATDH
y4eOHBII MaTepuall ¥ YSICHUTh B3aUMOCBSI3b IIPOOJIEM 110 BCEH AUCIUTUINHE.

OcHOBHOE CcoJiep)KaHue JICKIIMH IieecooOpa3Hee 3almuchiBaTh B TETPAau B BHUJE KIFOUYEBBIX (pas,
MOHATHUH, TE3UCOB, 0000IIECHUH, CXeM, ONMOPHBIX BHIBOJIOB. HeoOXxomumo oOpaiaTh BHUMAaHUE HA TCPMUHBI,
(hOpMYyJTHPOBKH, PACKPHIBAIOIIUE COJCPKAHUE TEX WMIIU WHBIX SIBJICHHHA W TPOIECCOB, HAYYHBIC BBHIBOJABI H
MPAaKTUYECKHE PEKOMEHIau. JKenaTeIbHO OCTaBIATh B KOHCIIEKTAX IOJIS, HA KOTOPBIX JIEJIaTh TIOMETKH M3
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PEKOMEHI0BaHHOM JINTEPATyphl, JOMOJIHAIOMIEH MaTeprall IPOCIYIIAaHHON JIEKI[UHU, a TaKXKe MOJ4epKUBa-
IOIIHE 0COOYI0 BAYKHOCTD TEX WJIU HHBIX TCOPETUUCCKUX MOJIOKCHHIA.

C uenblo ysICHEHMsI TEOPETUUYECKUX TMOJOXKEHHM, pa3pelieHnss CIIOPHbIX CUTYalluid HE0OX0IUMO 3a-
JlaBaTh MPETOAABATEII0 YTOUHSIONIME BONPOCH. J[JIs 3aKperuieH s CoepKaHus JICKIIUK B TAaMSITH, He00XO0-
AUMO BO BpEMs CaMOCTOSITEIILHOUN pa6OTI)I BHHUMATCJIBHO IMPOYCCTH CBOH KOHCIIEKT U JOIIOJIHUTH €ro 3alinu-
CSIMH U3 YUCOHUKOB M PEKOMEHI0BAaHHOM JINTEPATYPHI.

KoHcnektnpoBaHrue YuTaeMbIX JICKIIHA W X TOCIEAyIomas 10padoTka CrmocoOCTByeT Oosee riryoo-
KOMY YCBOCHHIO 3HAHUH, U TIOATOMY SIBJISIFOTCSI BAXKHON ()OPMOH y4eOHOM JEATEIIbHOCTH 00YYarOIIUXCS.

2.2 Memoouueckue yKkazanus 0nsa 00y4arouquxca no no020moeKe K 1adopamopHvim padomam

JlaGoparopHbie 3aHATHS O JFO00W Y4eOHOH TUCIUIUIMHE MPOBOJSATCS B COOTBETCTBUU ¢ paboueit
MPOrpaMMOii 3T0# y4eOHOM TUCIUIUIMHEI B YCTAaHOBIICHHBIC PACIMCAHUEM YacCHhI.

WHCTpYyKTaX MO TEXHUKE 0E30MAaCHOCTH, MPaBUIIaM ITOKapHOH OE€30MaCHOCTH M MpaBUiIaM BHYTpPEH-
HEero pacropsjka B jJabopaTopuu MPOBOAUTCS TMpernojaBareieM Ha MepBOM J1abopaTopHOM 3aHATHH. Ha
9TOM K€ 3aHSATUU 00yYaIOUUMCs COOOIIAI0TCS:

- IporpaMmMa BCETO MPEACTOSIIETo Ja00pPaTOPHOTO IUKIIA;

- YCIJIOBUS B3aUMOJIEHCTBUS 00YyUaIOUIMXCs C MPENOoJaBaTesIeM B MPOLIECCE BBINOIHEHUS J1abopaTop-
HBIX padoT;

- YCIIOBHSI KOHTPOJISI CAaMOCTOSITEIbHON paboThl 00yJaronuxcsi, BKIIOYas paBmia 0OPMIICHUS OT-
YETOB M0 JTa0OPaTOPHBIM pabOTaM U UX MOCIEAYIONIEH 3alUThI;

- npyras Heooxoaumast ”H(pOpMaIHs.

Opranu3aiius 1a00paTOpHBIX padOT BKIIOYAET:

- CAMOCTOSITEJIbHYIO BHEAYIUTOPHYIO MOJArOTOBKY OOYYaIOLIEroCsl K BBIOJHEHUIO KaKJIOW OTAEIb-
HOM 1abopaTopHOM PabOTHI B COOTBETCTBUU C €€ MPOrpaMMOil B paMKax 4acoB, BBIJICJICHHBIX Ha CAMOCTOSI-
TEJIbHYIO MPOPabOTKY MaTepuasa B MporpaMme JUCIUTUIAHBL,

- BXOJHOW KOHTPOJIb MPENoIaBaTe]IeM CTENEHU MOATOTOBICHHOCTH KaXKIOTO O00YyYarolerocsi K Bbl-
MIOJTHEHUIO J1a00paTOPHBIX padoT;

- BBITTOJTHEHUE TIPOTPAMMBI JTA0OPATOPHBIX pabOT B MOJTHOM 00BEME;

- ohopMIIEHHE OTYETa U €T0 3AIUTY KaKIbIM 00YJarOIIMMCS B yCTAHOBIICHHBIE CPOKU;

- ¢opMupOBaHUE MpernojaBaTesieM PEUTHHIOB KaXKI0ro U3 oOydaroluXcsl MO pe3ysibTaTaM BbIIOJ-
HEHUS. W 3alUThl UM OTAETBHBIX JIA0OPATOPHBIX pPAabOT W WX WUKIOB (HMCIONB3yeTcs MOayibHO-
pEUTHHTOBAs CUCTEMA).

OrneHka KavecTBa BBIMOJHEHUS JIA0OPATOPHBIX PabOT KaKIbIM OO0YYaOIIUMCSI MPOU3BOJIUTCS TIpe-
Mo/1aBaTesieM OTAENBHO 3a MOATOTOBKY K paboTe, €€ BBIMOJIHEHHUE U 3aIUTY.

2.3 Memoouueckue yKkazanus 0nsa 00y4aruuxca no n0020moeKe K nPAKmMu4ecKum 3aHAmuam

[lenpr0 MPaKTUYECKUX 3aHATUM SIBIAETCSA 3aKPEIUICHUE TCOPETUYECKUX 3HAHWM, MOJYYEHHBIX IIPU
W3yYEHUH TUCIUATUTHHBL

[Tpr mOATOTOBKE K MPAKTHYECKOMY 3aHATHIO 11€JIeCOO0PAa3HO BBIIOJHUTEH CIEAYIONIUE PEKOMEHIa-
UM

- U3Y4YUTb OCHOBHYIO JINTEPATYPY; O3HAKOMHUTHCS C JOMOTHUTEIBHOMN JIUTEpaTypOl, HOBBIMH ITyOITH-
KallsIMU B IEPHOINYCCKHIX M3IaHUSAXK: KypHAJIaxX, ra3erax u T.1.;

- IpU HEOOXOAMMOCTHU JOpa0bOTaTh KOHCIEKT JIeKIuid. [Ipu 3TOM ydecTh peKOMEeHIalluu MpernoiaBa-
TeJs U TpeOOBaHUS YIECOHOU TPOTrpaMMBI.

HpI/I BBIITOJIHCHHUU NPAKTUYCCKUX 3aHITHU OCHOBHBIM METOAOM 06y‘-IeHI/I$I ABJIACTCA CaMOCTOATCIIb-
Hasi paboTa 00ydaroIerocs Mo yIpaBIeHUEM IperoaaBatesiss. Ha HUX MOMOTHSIOTCS TEOPETUYeCKHe 3Ha-
HUS 00yYaromuXxcs, UX YMEHHE TBOPYECKH MBICIUTh, aHAJIU3UPOBaTh, 0000IIaTh M3y4YEHHBIH MaTepuall,
MIPOBEPSIETCS OTHOIIEHUE 00yJaroNuXcs K Oy ymier mpohecCuoHaIbHON eI TeTbHOCTH.

OreHKa BBIMOJIHEHHONH pabOTHl OCYLIECTBISETCA NpenojaBaTesieM KOMIUIEKCHO: MO pe3ysbTaTam
BBITIOJTHCHUS 33JJaHUN, YCTHOMY COOOIICHUIO U 0(OPMIICHUIO pabOTHI.

[Tocne moaBeneHUs] UTOTOB 3aHATUS OOyyaromMKCS 00s3aH yCTpaHUTh HEAOCTATKH, OTMEUYCHHBIC
MPEToIaBaTelIeM MPH OIICHKE €ro padOTHI.
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3. MeToauveckne peKOMEHIANNH I 00y4al0UIUXCS 10 CAMOCTOATEIbHOI padoTe

CamocTosTenbHast paboTa 00y4aromuxcsl SBISETCS] COCTaBHOM 4acThi0 yueOHOM paboThl U UMEET Lie-
JbIO 3aKpeIyIeHre U yIriyOeHue MOoIyYeHHbIX 3HAHUH 1 HaBBIKOB, TOUCK U MpUOOpeTeHNe HOBBIX 3HAHUH, B
TOM YHCJI€ C MCIIOJIb30BAaHUEM aBTOMATHU3MPOBAHHBIX O0YUYaIOMIUX KYPCOB (CHCTEM), a TAaKXKE BBITIOTHEHUE
yu4eOHBIX 33J]aHUH, MOATOTOBKY K IPEACTOSIIUM 3aHITUSAM, 3a4€TaM U SK3aMEHAM.

CamocTosTenbHast paboTa BO BHEAYAUTOPHOE BPEMsI BKIIIOYAET B CEOSI:

- IOBTOPEHUE JICKIIUOHHOTO MaTepuana;

- MOJITOTOBKY K JIA0OPAaTOPHBIM paboTaM (MIPAKTHYECKUM 3aHATHUSIM);

- U3y4eHue yueOHOM 1 Hay4HOH JIUTepaTyphl;

- peleHue 3aja4, BBIAAHHBIX Ha IPAKTUYECKUX 3aHATHSX;

- IOJITOTOBKY K TECTUPOBAHMIO;

- BbIJIeJICHUE HanboJee CIOKHBIX U MPOOJIEMHBIX BOIIPOCOB 10 U3Yy4aeMOU TeMe, MOIyYEeHUE pa3bsic-
HEHMH M peKOMEHJAlUi MO JaHHBIM BOIIPOCaM C MpernojaBaTeIsiMU KadeIpbl Ha UX €XeHeAeIbHbIX KOH-
CYJIbTALIUSAX.

- MPOBEJCHUE CAMOKOHTPOJIA MyTEM OTBETOB Ha BONPOCH! TEKYIIErO KOHTPOJS 3HAHUHM, pelIeHHs
MPEJCTABICHHBIX B Y4eOHO-METOINYECKUX MaTepHaiax Kadeapbl 3a1ad, TECTOB MO OTAEIHHBIM BOIPOCAM
M3y4aeMON AUCIUITUHBI.

[lepen BBITOMTHEHHEM BHEAYIUTOPHON CAMOCTOSTENBHONW pabOTHI MpemnojaBaTeib MPOBOAWT HH-
CTPYKTaX (KOHCYJIBTAIMIO) C ONpPEEICHUEM LeNU 3a/laHus], €r0 COJIepyKaHMs, CPOKOB BBIIIOJIHEHHUS, OCHOB-
HBIX TpeOOBaHMI K pe3yIbTaTaM padOThl, KpUTEPHUEB OLIEHKH, ()OPM KOHTPOJIS U IEPEYHS HCTOYHUKOB U JIU-
TepaTypBhl.

OOBIYHO TIOCTAHOBKY 33Ja4ll 00y4aeMbIM Ha MPOBEJICHIE CAMOCTOSTEIHLHON pabOThI MPEnoaBaTeib
OCYILIECTBIISICT Ha OJJTHOM M3 3aHATUH, IPEIIECTBYIOIIEM TaHHOMY.

Meroanky caMmocTOATEIbHON paboThl BCe 00yUaeMble BEIOMPAIOT MHIUBHUIYTBHO.
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	Лекция 4. Прерывания в микроконтроллерах. Принципы построения прерываний в микроконтроллерах. Таблица векторов. Механизм обработки прерываний. Иерархия. Программирование прерываний
	Лабораторная работа 2. Исследование прерываний микроконтроллера. Организация прерываний в микроконтроллере. Использование внешних прерываний. Прерывания по изменению состояний
	Лекция 5. Модули таймера-счетчика микроконтроллеров. Задачи модулей. Состав модулей. Режим таймера и режим счетчика. Способы применения модулей счетчиков. Приемы программирования модулей счетчиков
	Программная модель микроконтроллера при управлении счетчиками. Взаимное влияние битов управления на свойства модели. Типовые режимы работы счетчиков
	Лабораторная работа 3. Управление счетчиками микроконтроллера. Программная модель таймеров-счетчиков микроконтроллера. Задание параметра счетного канала. Разработка программы управления счетчиками
	Лекция 6. Семейства микроконтроллеров. Общее описание микроконтроллеров STM, ARM? VR51. Достоинства и недостатки, сравнение с AVR. Использование и отличительные черты. Основные сведения о Raspberry PI
	Лекция 7. Индикация в микроконтроллерах. Типы индикации в микроконтроллерах. Семисегментные индикаторы. Матричные индикаторы. Динамическая индикация
	Лабораторная работа 4. Исследование управления семисегментным 1-разрядным индикатором. Устройство, обозначение, подключение, разработка программ управления
	Лабораторная работа 5. Исследование управления семисегментным 4-разрядным индикатором. Устройство, обозначение, подключение, разработка программ управления
	Лекция 8. Индикация в микроконтроллерах. Символьные и графические дисплеи. Особенности работы, способы подключения, способы применения
	Лекция 9. Протоколы обмена в микроконтроллерах. Принципы организации параллельного и последовательного интерфейса. Протоколы последовательного обмена 
	Лабораторная работа 6. Исследование программ управления матричным индикатором. Устройство, обозначение, подключение, разработка программ управления
	АЦП и ЦАП в микроконтроллерах. Алгоритмы преобразования сигналов, режимы работы. Особенности управления и программирования аналогового обмена. Аналоговый коммутатор и компаратор
	Аналоговый коммутатор и компаратор. Программная модель для управления компаратором. Режимы использования компаратора
	Управление типовыми внешними устройствами с помощью микроконтроллера. Звуковой излучатель. Электропривод. Каналы обмена данными 
	Лабораторная работа 7. Исследование программ управления символьным дисплеем по параллельной шине. Устройство, обозначение, подключение по параллельной шине, разработка программ управления
	Лабораторная работа 8. Исследование программ управления символьным дисплеем по шине I2C. Устройство, обозначение, подключение по последовательной шине, разработка программ управления
	Лекция 10. Датчики в системах управления. Назначение, классификация, устройство и работа основных типов датчиков, подключение, программирование
	Практическое занятие 1. Разработка программ с использованием датчиков. Датчики температуры и освещенности. Устройство, обозначение, подключение, разработка программ управления
	Практическое занятие 2. Разработка программ с использованием ультразвукового датчика. Ультразвуковой датчик. Устройство, обозначение, подключение, разработка программ управления
	Лекция 11. Исполнительные устройства в микроконтроллерах. Назначение, устройство, подключение, принципы программирования управления двигателями, сервоприводами, шаговыми двигателями
	Практическое занятие 3. Управление сервоприводами. Изучение принципов построения и управления приводами. Схемы подключения, алгоритмы управления, программирование
	Практическое занятие 4. Управление шаговыми моторами. Изучение принципов построения и управления приводами. Схемы подключения, алгоритмы управления, программирование
	Лекция 12. Инфракрасный канал управления. Инфракрасные источник и приемник, Принципы взаимодействия, использования, программирования
	Лекция 13. Кнопочные устройства ввода. Типы кнопочных устройств, подключение, принципы использования и программирования
	Лекция 14. Среды программирования и отладки микроконтроллеров. Состав, возможности, режимы работы среды программирования, AVR Studio. Назначение элементов интерфейса. Инструменты моделирования микроконтроллеров
	Лекция 15. Сигнальные и графические процессоры. Назначение, области применения. Алгоритмы. Аппаратная поддержка и протоколы обмена. Номенклатура
	Процессоры обработки цифровых сигналов. DSP-процессоры. Назначение, область применения, Алгоритмы обработки. Поточная обработка. Номенклатура процессоров. Медийные процессоры. Назначение, область применения. Алгоритмы обработки. Аппаратная и программная поддержка. Номенклатура процессоров
	Работа интегрированной системы в режиме отладки. Режимы отладки. Управление режимами в AVR Studio. Особенности отладки систем реального времени. Моделирование при проектировании. Подключение среды к средствам моделирования. Система виртуального моделирования
	Экзамен
	Итого 144 часа
	Основы организации микроконтроллеров. Основные понятия. Классификация специализированных контроллеров. Типовая структурная схема. Иерархия средств памяти. Организация устройств памяти спецконтроллера. Повышение производительности и способы подключения
	Назначение и принцип работы процессорного ядра и блока управления. Особенности адресации машинных команд контроллера. Подходы к повышению производительности процессора. Механизмы начальной синхронизации
	Механизмы начальной синхронизации. Внутренняя и внешняя синхронизация. Средства автоматического восстановления синхронизации. Причины и опасность сбоев в работе МКК
	Проектирование устройств с микроконтроллерами. Сущность процесса проектирования. Классификация подходов к проектированию. Этапы проектирования. Этапы проектирования, поддающиеся автоматизации. Средства автоматизированного проектирования
	Способы программирования памяти спецпроцессоров. Аппаратные средства программирования
	Дискретный ввод-вывод в микроконтроллерах. Состав портов микроконтроллеров, размер шины, алгоритмы обмена, направление передачи данных, принципы программирования. Особенности синхронизации. Команды управления. Типы выходов
	Программная модель микроконтроллера при управлении портами. Взаимное влияние битов управления на свойства модели
	Управление портами микроконтроллера. Программная модель портов микроконтроллера. Способы адресации операндов. Разработка программы управления портами
	Прерывания в микроконтроллерах. Принципы построения прерываний в микроконтроллерах. Таблица векторов. Механизм обработки прерываний. Иерархия. Программирование прерываний
	Исследование прерываний микроконтроллера. Организация прерываний в микроконтроллере. Использование внешних прерываний. Прерывания по изменению состояний
	Лекция 5. Модули таймера-счетчика микроконтроллеров. Задачи модулей. Состав модулей. Режим таймера и режим счетчика. Способы применения модулей счетчиков. Приемы программирования модулей счетчиков
	Программная модель микроконтроллера при управлении счетчиками. Взаимное влияние битов управления на свойства модели. Типовые режимы работы счетчиков
	Управление счетчиками микроконтроллера. Программная модель таймеров-счетчиков микроконтроллера. Задание параметра счетного канала. Разработка программы управления счетчиками
	Лекция 7. Индикация в микроконтроллерах. Типы индикации в микроконтроллерах. Семисегментные индикаторы. Матричные индикаторы. Динамическая индикация
	Исследование управления семисегментным 1-разрядным индикатором. Устройство, обозначение, подключение, разработка программ управления
	Лабораторная работа 5. Исследование управления семисегментным 4-разрядным индикатором. Устройство, обозначение, подключение, разработка программ управления
	Индикация в микроконтроллерах. Символьные и графические дисплеи. Особенности работы, способы подключения, способы применения
	Лекция 9. Протоколы обмена в микроконтроллерах. Принципы организации параллельного и последовательного интерфейса. Протоколы последовательного обмена 
	Разработка программ управления матричным индикатором. Устройство, обозначение, подключение, разработка программ управления
	АЦП и ЦАП в микроконтроллерах. Алгоритмы преобразования сигналов, режимы работы. Особенности управления и программирования аналогового обмена. Аналоговый коммутатор и компаратор
	Аналоговый коммутатор и компаратор. Программная модель для управления компаратором. Режимы использования компаратора
	Управление типовыми внешними устройствами с помощью микроконтроллера. Звуковой излучатель. Электропривод. Каналы обмена данными 
	Разработка программ управления символьным дисплеем. Устройство, обозначение, подключение по параллельной шине, разработка программ управления
	Разработка программ управления символьным дисплеем. Устройство, обозначение, подключение по последовательной шине, разработка программ управления
	Датчики в системах управления. Назначение, классификация, устройство и работа основных типов датчиков, подключение, программирование
	Практическое занятие 1. Разработка программ с использованием датчиков. Датчики температуры и освещенности. Устройство, обозначение, подключение, разработка программ управления
	Разработка программ с использованием датчиков. Ультразвуковой датчик. Устройство, обозначение, подключение, разработка программ управления
	Исполнительные устройства в микроконтроллерах. Назначение, устройство, подключение, принципы программирования управления двигателями, сервоприводами, шаговыми двигателями
	Управление сервоприводами. Изучение принципов построения и управления приводами. Схемы подключения, алгоритмы управления, программирование
	Управление шаговыми моторами. Изучение принципов построения и управления приводами. Схемы подключения, алгоритмы управления, программирование
	Инфракрасный канал управления. Инфракрасные источник и приемник, Принципы взаимодействия, использования, программирования
	Кнопочные устройства ввода. Типы кнопочных устройств, подключение, принципы использования и программирования
	Среды программирования и отладки микроконтроллеров. Состав, возможности, режимы работы среды программирования, AVR Studio. Назначение элементов интерфейса. Инструменты моделирования микроконтроллеров
	Сигнальные и графические процессоры. Назначение, области применения. Алгоритмы. Аппаратная поддержка и протоколы обмена. Номенклатура
	Процессоры обработки цифровых сигналов. DSP-процессоры. Назначение, область применения, Алгоритмы обработки. Поточная обработка. Номенклатура процессоров. Медийные процессоры. Назначение, область применения. Алгоритмы обработки. Аппаратная и программная поддержка. Номенклатура процессоров
	Работа интегрированной системы в режиме отладки. Режимы отладки. Управление режимами в AVR Studio. Особенности отладки систем реального времени. Моделирование при проектировании. Подключение среды к средствам моделирования. Система виртуального моделирования
	Экзамен
	Итого 144 часа
	Лабораторная работа 1. Управление портами микроконтроллера.
	Лабораторная работа 2. Исследование прерываний микроконтроллера.
	Контрольные вопросы (ПК-1):
	Лабораторная работа 3. Управление счетчиками микроконтроллера.
	Практическое занятие 1. Разработка программ с использованием датчиков
	Практическое занятие 2. Разработка программ с использованием ультразвукового датчика
	Практическое занятие 3 . Управление сервоприводами
	Практическое занятие 4 . Управление шаговыми моторами
	2.2 Методика проведения экзамена в группах очной и  заочной формы обучения
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