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1. Цели изучения дисциплины 
Целями изучения дисциплины «Физика» являются формирование у обучающихся системы 
фундаментальных знаний, необходимых для последующей общетехнической подготовки, раз-
витие навыков самостоятельной работы и способности принимать эффективные решения прак-
тических задач при создании и реализации новых технологий в области связи и информатики. 

 
2. Планируемые результаты обучения 
Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающегося способности решать про-
фессиональные задачи в соответствии с эксплуатационной деятельностью. 
Результатом освоения дисциплины являются сформированные у обучающегося следующие 
компетенции: 

 
3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Требования к предварительной подготовке обучающегося (предшествующие  
дисциплины, модули, темы): 

1 Для успешного освоения дисциплины обучающийся должен иметь базовую подготовку 
по физике и математике в объёме программы средней школы. 

Последующие дисциплины и практики, для которых освоение данной 
дисциплины необходимо: 

1 Б1.О.21 Электротехника 
2 Б1.О.22 Электроника 
3 Б1.О.34 Основы радиотехники 

 
 

4. Структура и содержание дисциплины 
 
4.1. Очная форма обучения, 4 года (всего 252 часа, 108 часов контактной работы) 
 
Код 
зан. Тема и краткое содержание занятия Вид 

зан. 
Кол. 
часов 

Компе-
тенции УМИО 

1 2 3 4 5 6 
Курс 1. Семестр 1 

ОПК-4:  Способен применять необходимые физические законы и модели для решения 
задач профессиональной деятельности 
Знать: 
- основы предметной области, основные физические законы, явления, определения, понятия и 
связи между ними, широту и ограниченность применения физических законов к исследова-
нию процессов и явлений в природе, связь физики с другими науками и дисциплинами. 

Уметь: 
- самостоятельно получать знания, применять основные физические законы для решения ти-
повых задач, проводить параллели между разделами физики, применять различные методы 
решения задач, в то числе и графические, подбирать оптимальные методы решения практиче-
ских задач творческого характера, оценивать достоверность полученного результата, разраба-
тывать модели реальных процессов. 

Владеть: 
- навыками самостоятельного решения задач, физической терминологией и способностью ра-
ботать при прямых наблюдениях, различными способами корректного представления физиче-
ской информации, в том числе в графической и математической форме, интерпретировать ре-
зультаты проведенных исследований и передавать их в виде конкретных рекомендаций. 



Модуль 1.Механика твердого тела(26+28=54 часа) 
1.1 Кинематика поступательного движения. Физические 

модели, система отсчета. Механическое движение и его 
характеристики. Графики зависимости кинематических 
величин от времени. Кинематика вращательного 
движения. Угловая скорость и ускорение, их связь с 
линейной скоростью и ускорением. 

Лек. 
 

2 ОПК-4 
 

Л1.1 
Л2.1 
Л2.2 
 

1.2 Кинематика поступательного и вращательного движе-
ния. Линейная скорость и ускорение. Нормальное и тан-
генциальное ускорение. Угловая скорость и угловое 
ускорение, их связь с линейной скоростью и ускорени-
ем. 

ПЗ 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
 

1.3 Тестирование 1. Кинематика. ПЗ 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
Л2.2 
Л2.3 

1.4 Динамика материальной точки и твердого тела. 
Поступательное движение твердого тела. Сила в 
механике. Сложение сил. Законы Ньютона. Мера 
взаимодействия во вращательном движении. 

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
Л2.2 
Л2.3 

1.5 Законы сохранения в механике. Замкнутая система. За-
кон сохранения импульса и момента импульса тела. Ра-
бота и энергия вращательного движения.  

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
Л2.2 
Л2.3 

1.6 Динамика поступательного и вращательного движения. 
Второй закон Ньютона. Силы в механике. Момент силы. 
Момент инерции тела. Законы сохранения в механике. 
Импульс. Момент импульса. Механическая работа и 
энергия. 

ПЗ 
 

4 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 

1.7 Тестирование 2. Динамика ПЗ 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 

1.8 Изучение теории погрешностей измерений.  ЛР 
 

4 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 

1.9 Определение скорости пули. ЛР 
 

4 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 

1.10 Специальная теория относительности (СТО). Прин-
цип относительности Галилея. Постулаты СТО. Преоб-
разования Лоренца. Закон сложения скоростей в реляти-
вистской механике. Лоренцево сокращение длины. Реля-
тивистское замедление времени. Релятивистская дина-
мика. Закон взаимосвязи массы и энергии. 

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
Л2.2 
Л2.3 

1.11 Механика твердого тела. Силы в механике. Основной 
закон динамики вращательного движения материаль-
ной точки. Центр масс. Закон движения центра масс си-
стемы. Теорема Штейнера. Скорость и импульс центра 
масс. СТО. Подготовка к рубежному контролю. 

СРС 28 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
Л2.2 
Л2.3 

Модуль 2.Электричество (28+26=54 часа) 
2.1 Электростатическое поле. Закон сохранения 

электрического заряда. Закон Кулона. Характеристики 
электростатического поля.  

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
Л2.3 

2.2 Электростатика. Закон Кулона. Напряженность и по-
тенциал электростатического поля. Электроемкость. 

ПЗ 
 

4 ОПК-4 Л2.2 
 



Энергия заряженного конденсатора. 
2.3 Теорема Остроградского – Гаусса. Расчет 

электростатических полей различных систем зарядов. 
Работа и потенциальная энергия электростатического 
поля. Связь напряженности и потенциала. 

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
Л2.3 

2.4 Исследование электростатических полей.  ЛР 
 

4 ОПК-4 Л2.1 

2.5 Диэлектрики и проводники в электростатическом 
поле. Поляризация диэлектриков .Электроемкость про-
водников. Конденсаторы. Плоский конденсатор, его ём-
кость. Энергия электростатического поля. 

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
Л2.3 

2.6 Постоянный электрический ток. Сила тока. Закон 
Ома для однородного участка цепи и в обобщенном ви-
де. Последовательное и параллельное соединение про-
водников. Напряжение. ЭДС.  

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
Л2.3 

2.7 Закон Ома в дифференциальной форме. Плотность то-
ка. Работа и мощность тока. 

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
Л2.3 

2.8 Исследование электрических цепей постоянного тока. 
Законы Ома, Кирхгофа и Джоуля-Ленца. 

ПЗ 
 

4 ОПК-4 Л2.2 
 

2.9 Изучение электрических цепей постоянного тока. Те-
стирование 

ЛР 
 

4 ОПК-4 Л2.1 

2.10 3. Электростатика. Тестирование 4. Электродина-
мика 

ЛР 
 

2 ОПК-4 Л2.1 

2.11 МКТ. Термодинамика. Законы термодинамики, изопро-
цессы. Электростатика. Расчет напряженности и по-
тенциала различных систем электрических зарядов. Ви-
ды поляризации. Поляризованность. Сегнетоэлектрики. 
Подготовка к рубежному контролю. 

СРС 26 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
 
 

 Зачет   ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
Л2.2 
Л2.3 
Л3.1 

Итого 108 часов 
Курс 1. Семестр 2 

Модуль 1.Электромагнетизм (26+28=54 часа) 
3.1 Электромагнетизм. Электрический ток - источник 

магнитного поля. Магнитная индукция. Закон Ампера. 
Сила Лоренца. Контур с током в магнитном поле. 
Движение заряженных частиц в магнитном поле. 
Закон Био-Савара-Лапласа. Закон полного тока. Расчет 
магнитных полей различных систем токов. Работа по 
перемещению проводника с током в магнитном поле. 

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
Л2.3 

3.2 Электромагнетизм. Сила Ампера. Сила Лоренца. 
Движение заряженных частиц в электростатических и 
магнитных полях. 

ПЗ 
 

2 ОПК-4 Л2.3 
 

3.3 Электромагнитная индукция. Закон Фарадея. Правило 
Ленца. Связь переменного магнитного и вихревого 
электрического поля. Самоиндукция. Собственный 
магнитный поток контура с током. Индуктивность. ЭДС 

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
Л2.3 



самоиндукции. Энергия магнитного поля. 
3.4 Электромагнитная индукция. Закон Фарадея. Явление 

самоиндукции. Индуктивность. Энергия магнитного 
поля. Система уравнений Максвелла в интегральной и 
дифференциальной форме. Магнетики. 

ПЗ 
 

4 ОПК-4 Л2.3 
 

3.5 Тестирование 5. Электромагнетизм. Тестирование 
6.Электромагнитная индукция 

ПЗ 
 

2 ОПК-4 Л2.3 
 

3.6 Определение горизонтальной составляющей 
напряженности магнитного поля Земли. 

ЛР 
 

4 ОПК-4 Л2.1 

3.7 Гармонические колебания. Кинематическое уравнение, 
период, циклическая частота, фаза, амплитуда собствен-
ных гармонических колебаний. Свободные электромаг-
нитные колебания. Колебательный контур. Закон сохра-
нения энергии при гармонических колебаниях. 

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
 

3.8 Затухающие и вынужденные колебания. Дифференци-
альное уравнение затухающих колебаний, его решение. 
Коэффициент затухания. Логарифмический декремент 
затухания. Добротность контура. Дифференциальное 
уравнение вынужденных колебаний, его решение. Резо-
нанс. 

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
 

3.9 Исследование гармонических колебаний ЛР 
 

4 ОПК-4 Л2.1 

3.10 Определение длины волны с помощью дифракционной 
решетки. 

ЛР 
 

2 ОПК-4 Л2.1 

3.11 Электромагнетизм, электромагнитная индукция. 
Направление силы Ампера и силы Лоренца. Работа си-
лы Лоренца. Радиус кривизны траектории движущейся 
в магнитном поле заряженной частицы. Теорема Остро-
градского-Гаусса для магнитного поля. Взаимная ин-
дукция. Трансформатор. Энергия магнитного поля. 
Подготовка к рубежному контролю. 

СРС 28 ОПК-4 Л2.3 
Л2.1 
 

Модуль 2.Колебания и волны. Квантовая механика (28+26=54 часа) 
4.1 Уравнение бегущей волны. Характеристики и виды 

упругих волн. Плотность энергии волны. Интенсивность 
волны. Электромагнитные поля и волны. Открытый ко-
лебательный контур. Скорость распространения элек-
тромагнитных волн. Монохроматическая волна. 

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
 

4.2 Гармонические колебания. Уравнение гармонических 
колебаний, скорость, ускорение. Закон сохранения энер-
гии при гармонических колебаниях. Сложение гармони-
ческих колебаний. Затухающие и вынужденные колеба-
ния. Упругие волны. 

ПЗ 
 

4 ОПК-4 Л2.2 
 

4.3 Исследование стоячих волн. ЛР 
 

4 ОПК-4 Л2.1 

4.4 Волновая оптика. Дисперсия света. Интерференция света.  
Интерференция света в тонких пленках. Дифракция све-
та. Поляризация света. Интерференция поляризованных 
лучей. 

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
 

4.5 Квантовая оптика. Равновесное тепловое излучение. 
Энергетическая светимость. Абсолютно черное тело. За-
кон Кирхгофа. Функция Кирхгофа. Закон Стефана-
Больцмана. Закон смещения Вина. Сопоставление зако-

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
 



нов теплового излучения и графиков функций Кирхгофа. 
4.6 Фотон и его характеристики. Световое давление. За-

висимость светового давления от свойств поверхностей 
и параметров светового потока. Гипотеза Планка. Внеш-
ний фотоэффект. Уравнение Эйнштейна. Законы фото-
эффекта. Дуализм свойств света. 

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
 

4.7 Элементы квантовой механики. Дифракция электронов. 
Соотношение неопределенностей. Уравнение Шредингера 
в общем виде. Уравнение Шредингера для стационарных 
состояний. Движение свободной частицы. Плотность ве-
роятности обнаружения частицы. Частица в потенциаль-
ном ”ящике”. Туннельный эффект.  

Лек. 
 

2 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
 

4.8 Квантовая оптика. Законы теплового излучения. Закон 
Стефана-Больцмана. Закон смещения Вина. Фотоэф-
фект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Законы 
фотоэффекта. Потенциал запирания. Вольт-амперная 
характеристика. 

ПЗ 
 

4 ОПК-4 Л3.1 
 

4.9 7.Колебания.Тестирование 8. Волны. Квантовая оп-
тика 

ПЗ 
 

2 ОПК-4 Л2.2 
 

4.10 Исследование внешнего фотоэффекта. Тестирование ЛР 
 

4 ОПК-4 Л2.1 
Л3.1 

4.11 Гармонические колебания. Метод векторных диаграмм. 
Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. Шка-
ла электромагнитных волн. Вектор плотности потока 
энергии электромагнитной волны – вектор Умова-
Пойнтинга. Интенсивность волны. Волновая оптика. 
Дифракция на дифракционной решетке. Условие ди-
фракционного максимума. Подготовка к рубежному 
контролю. Квантовая механика. Движение свободной 
квантовой частицы. Условия проявления квантовых эф-
фектов. Квантовые переходы. Туннельный эффект. 
Уравнение Шредингера для области, ограниченной ши-
риной барьера. Подготовка к рубежному контролю. 

СРС 26 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
Л2.2 
Л2.3 
Л3.1 

 Экзамен  36 ОПК-4 Л1.1 
Л2.1 
Л2.2 
Л2.3 
Л3.1 

Итого 144 часа 
Всего по дисциплине – 252 часа 

 
 
 
5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

5.1 Рекомендуемая литература 
5.1.1. Основная литература 

Код Авторы,  
составители Заглавие Издательство, 

год Кол. 

Л1.1 Ильин В.А., 
Бахтина Е.Ю, 
Виноградова Н.Б., 

Физика. 
Учебник и практикум для вузов 

Юрайт, 2025 Э1 



Самойленко П.И. 
5.1.2 Дополнительная литература 

Код Авторы,  
составители Заглавие Издательство, 

год Кол. 

Л2.1 Филимонова, Л. В. 
Е. В. Кондакова 

Краткий курс физики для IT-
специалистов с примерами решения 
задач : учебное пособие  

Елец : ЕГУ им. 
И.А. Бунина, 
2020. — 132 с. 

Э2 

Л2.2 Д. Э. Темнов,  
Е. А. Карулина,  
Е. А. Волгина,  
О. В. Чистякова 

Общая физика. Молекулярная физика : 
учебно-методическое пособие 

Санкт-Петербург 
: РГПУ им. А. И. 
Герцена, 2024. — 
220 с. 

Э3 

Л2.3 Зотеев А.В, 
Склянкин А.А.  

Общая физика: электричество и 
магнетизм 
2-е изд., испр. и доп. Учебник для вузов 

Юрайт, 2025 Э4 

5.1.3Учебно-методическое обеспечение 
Л3.1 А. С. Иваников,  

В. В. Иванов,  
Д. В. Кирюшин,  
Ю. В. Черкасова 

Молекулярная физика. Лабораторный 
практикум : учебное пособие 
 

Рязань : 
Рязанский 
государственный 
радиотехнический 
университет, 
2022. — 65 c. 

Э5 

5.2 Электронные образовательные ресурсы 
Э1 https://urait.ru/book/fizika-560134 
Э2 https://e.lanbook.com/book/331847 
Э3 https://e.lanbook.com/book/472760 
Э4 https://urait.ru/book/obschaya-fizika-mehanika-elektrichestvo-i-magnetizm-563127 
 Э5 https://www.iprbookshop.ru/137325.html 

5.4 Программное обеспечение 
СКФ МТУСИ обеспечен необходимым комплектом лицензионного и свободно 

распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства: 
П.1 MSWord, MSExce 
П.2 Kaspersky Endpoint Security 
П.4 Операционная система Linux 

6. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

6.1 МТО лекционных занятий 
1. Лекционная аудитория, оснащенная интерактивной доской, проектором, ПК (ноутбуком  

экраном.  
6.2 МТО лабораторных работ и практических занятий 

1. Лаборатория «Общей физики и БЖД», оснащенная комплексом специальных техниче-
ских средств для проведения фронтальных лабораторных работ 

2. Учебные аудитории, оборудованные компьютерной техникой, с возможностью 

5.3 Информационно-справочные  системы и профессиональные базы данных 
5.3.1 Консультант Плюс – https://www.consultant.ru/ 
5.3.2  Гарант – https://www.garant.ru/ 
5.3.3 Научная электронная библиотека – https://www.elibrary.ru/ 
5.3.4 Профессиональная  база данных: Федеральный портал «Российское образование»: [Элек-

тронный ресурс] – Режим доступа: http://www.edu.ru/ (открытый доступ) 
5.3.5 Профессиональная  база данных: Федеральный центр информационно-образовательных ре-

сурсов: [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://fcior.edu.ru/ (открытый доступ) 
5.3.6 Национальный открытый университет «ИНТУИТ» - https://intuit.ru/  

https://urait.ru/book/fizika-560134
https://e.lanbook.com/book/331847
https://e.lanbook.com/book/472760
https://urait.ru/book/obschaya-fizika-mehanika-elektrichestvo-i-magnetizm-563127
https://www.iprbookshop.ru/137325.html
https://www.consultant.ru/
https://www.garant.ru/
https://www.elibrary.ru/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
https://intuit.ru/


подключения к сети «Интернет», и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду СКФ МТУСИ 

6.3 МТО рубежных контролей и зачетов 
1 Учебные аудитории, оборудованные компьютерной техникой с возможностью выхода 

в локальную сеть Филиала и Интернет. 
6.4 МТО самостоятельной работы обучающихся 
1 Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащено компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в 
электронную информационно-образовательную среду СКФ МТУСИ 

 
 

7. Оценочные материалы 
Оценочные материалы и перечень видов оценочных средств текущего контроля и промежуточ-
ной аттестации  представлены в Приложении 1 к рабочей программе дисциплины. 
 
 

8. Методические рекомендации для обучающихся по освоению дисциплины 
Методические рекомендации по освоению дисциплины представлены в Приложении 2 к рабо-
чей программе дисциплины. 
 

 
9. Особенности реализации дисциплины (модуля) при обучении 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
 

Рабочая программа дисциплины (модуля) при необходимости может быть адаптирована 
для обучения (в том числе с применением дистанционных образовательных технологий)лиц с 
ограниченными возможностями здоровья, инвалидов. Для этого требуется заявление обучаю-
щихся, являющихся лицами с ограниченными возможностями здоровья, инвалидами, или их за-
конных представителей и рекомендации психолого-медико-педагогической комиссии. При обу-
чении лиц с ограниченными возможностями здоровья учитываются их индивидуальные психо-
физические особенности. Обучение инвалидов осуществляется также в соответствии с индиви-
дуальной программой реабилитации инвалида (при наличии). 

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление учебной информации в визуаль-
ной форме (краткий конспект лекций; тексты заданий, напечатанные увеличенным шрифтом), на 
аудиторных занятиях допускается присутствие ассистента, а также сурдопереводчиков и тифло-
сурдопереводчиков.  

Текущий контроль успеваемости осуществляется в письменной форме: обучающийся 
письменно отвечает на вопросы, письменно выполняет практические задания.  

Доклад (реферат) также может быть представлен в письменной форме, при этом требова-
ния к содержанию остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (понятность, 
качество речи, взаимодействие с аудиторией и т. д.) заменяются на соответствующие требования, 
предъявляемые к письменным работам (качество оформления текста и списка литературы, гра-
мотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.).  

Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями слуха проводится в письменной фор-
ме, при этом используются общие критерии оценивания. При необходимости время подготовки к 
ответу может быть увеличено. 

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление информации, а 
также использование на аудиторных занятиях звукозаписывающих устройств (диктофонов и 
т.д.). Допускается присутствие на занятиях ассистента (помощника), оказывающего обучающим-
ся необходимую техническую помощь.  

Текущий контроль успеваемости осуществляется в устной форме.  



При проведении промежуточной аттестации для лиц с нарушением зрения тестирование 
может быть заменено на устное собеседование по вопросам. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-
двигательного аппарата, на аудиторных занятиях, а также при проведении процедур текущего 
контроля успеваемости и промежуточной аттестации могут быть предоставлены необходимые 
технические средства (персональный компьютер, ноутбук или другой гаджет); допускается при-
сутствие ассистента (ассистентов), оказывающего обучающимся необходимую техническую по-
мощь (занять рабочее место, передвигаться по аудитории, прочитать задание, оформить ответ, 
общаться с преподавателем). 

 
 

10. Дополнения и изменения в Рабочей программе 
 

Лист актуализации рабочей программы дисциплины  
«Б1.О.20 Физика»  

для использования в 20___/20___ учебном году 
 

Утверждаю 
Зам. директора по УР ________________ 
 «___»  _______ 20__ г.   
 
Направление: 10.03.01Информационная безопасность 
Профиль: Безопасность компьютерных систем(по отрасли или в сфере профессиональной 
деятельности) 
Форма обучения: очная 
 
(Возможны следующие варианты):  
а) Рабочая программа действует без изменений.  
б) В рабочую программу вносятся следующие изменения:  
1) …………………………………..;  
2) …………………………………..;  
3) ……………………………………  
 
Разработчик (и): __________________________________________  
(ФИО, ученая степень, ученое звание)  
«__» ________20___г.  
 
Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры ОНП 
Протокол № ______ от «__» _____________20____г.  
 

Заведующий кафедрой ______________________  



Приложение 1 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации по дисциплине 

 

1. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
1.1 Шкала оценивания компетенций 

Шкала оценивания компетенций 
Оценка Уровень освоения 

компетенции 
Критерии оценивания 

«Отлично» Высокий уровень Обучающийся показывает всестороннее, си-
стематическое и глубокое знание основного 
и дополнительного учебного материала, уме-
ет свободно выполнять задания, предусмот-
ренные программой; усвоил основную и зна-
ком с дополнительной рекомендованной ли-
тературой; 
может объяснить взаимосвязь основных по-
нятий дисциплины в их значении для после-
дующей профессиональной деятельности; 
проявляет творческие способности в пони-
мании, изложении и использовании учебного 
материала. 

«Хорошо» Повышенный уровень Обучающийся показывает достаточный уро-
вень знаний в пределах основного учебного 
материала, без существенных ошибок вы-
полняет предусмотренные в программе зада-
ния; усвоил основную литературу, рекомен-
дованную в программе; способен объяснить 
взаимосвязь основных понятий дисциплины 
при дополнительных вопросах преподавате-
ля. Допускает не существенные погрешности 
в ответах, устраняет их без помощи препода-
вателя. 

«Удовлетворительно» Пороговый уровень Обучающийся показывает знания основного 
учебного материала в минимальном объеме, 
необходимом для дальнейшей учебы; справ-
ляется с выполнением заданий, предусмот-
ренных программой, допуская при этом 
большое количество не принципиальных 
ошибок; знаком с основной литературой, ре-
комендованной программой. Допускает су-
щественные погрешности в ответах, но обла-
дает необходимыми знаниями для их устра-
нения под руководством преподавателя. 

«Неудовлетворительно» Минимальный уровень 
не достигнут 

Обучающийся обнаруживает пробелы в зна-
ниях основного учебного материала, допус-
кает принципиальные ошибки в выполнении 
предусмотренных программой заданий, не 
знаком с рекомендованной литературой, не 



может исправить допущенные ошибки. Как 
правило, оценка «неудовлетворительно» ста-
вится обучающимся, которые не могут про-
должить обучение или приступить к профес-
сиональной деятельности по окончании вуза 
без дополнительных занятий по соответ-
ствующей дисциплине. 

 
1.2 Показатели, критерии и шкалы оценивания компетенций (1 семестр) 

Показатели компетенции Критерии оценивания Шкала 
оценивания 

ОПК-4: Способен применять необходимые физические законы и модели для решения задач 
профессиональной деятельности 
Знать: 
- основы предметной области, основные 
физические законы, явления, определе-
ния, понятия и связи между ними, ши-
роту и ограниченность применения фи-
зических законов к исследованию про-
цессов и явлений в природе, связь фи-
зики с другими науками и дисциплина-
ми. 

Тестирование 1 Модуль 1  
0 ÷ 12 
Неудовлетворительно – 0-3 
Удовлетворительно – 4-6  
Хорошо – 7-9  
Отлично – 10-12 

Тестирование 2 Модуль 2  
0 ÷ 12 
Неудовлетворительно – 0-3 
Удовлетворительно – 4-6  
Хорошо – 7-9  
Отлично – 10-12 

Уметь: 
- самостоятельно получать знания, при-
менять основные физические законы 
для решения типовых задач, проводить 
параллели между разделами физики, 
применять различные методы решения 
задач, в то числе и графические, подби-
рать оптимальные методы решения 
практических задач творческого харак-
тера, оценивать достоверность получен-
ного результата, разрабатывать модели 
реальных процессов. 

Практические занятия 
1,2 

Модуль 1  
0 – 7 за каждое ПЗ 
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3  
Хорошо – 4-5  
Отлично – 6-7 

Практические занятия 
3,4 

Модуль 2 
 0 – 7 за каждое ПЗ 
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3  
Хорошо – 4-5 
Отлично – 6-7 

Лабораторные работы 
1, 2, 3 

Модуль 1 
 0 – 8 за каждую ЛР 
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3-4  
Хорошо – 5-6 
Отлично – 7-8 

Лабораторные работы 
4, 5, 6 

Модуль 2 
 0 – 8 за каждую ЛР 
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3-4  
Хорошо – 5-6 
Отлично – 7-8 



Владеть: 
- навыками самостоятельного решения 
задач, физической терминологией и 
способностью работать при прямых 
наблюдениях, различными способами 
корректного представления физической 
информации, в том числе в графической 
и математической форме, интерпрети-
ровать результаты проведенных иссле-
дований и передавать их в виде кон-
кретных рекомендаций 

Практические занятия 
1,2 

Модуль 1  
0 – 7 за каждое ПЗ 
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3  
Хорошо – 4-5  
Отлично – 6-7 

Практические занятия 
3,4 

Модуль 2 
 0 – 7 за каждое ПЗ 
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3  
Хорошо – 4-5 
Отлично – 6-7 

Лабораторные работы 
1, 2, 3 

Модуль 1 
 0 – 8 за каждую ЛР 
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3-4  
Хорошо – 5-6 
Отлично – 7-8 

Лабораторные работы 
4, 5, 6 

Модуль 2 
 0 – 8 за каждую ЛР 
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3-4  
Хорошо – 5-6 
Отлично – 7-8 

Зачет 0 – 100  
«не зачтено»- 0-40  
«зачтено» - 41-100  

Показатели, критерии и шкалы оценивания компетенций (2 семестр) 

Показатели компетенции Критерии оценивания Шкала 
оценивания 

ОПК-4: Способен применять необходимые физические законы и модели для решения задач 
профессиональной деятельности 
Знать: 
- основы предметной области, основные 
физические законы, явления, определе-
ния, понятия и связи между ними, ши-
роту и ограниченность применения фи-
зических законов к исследованию про-
цессов и явлений в природе, связь фи-
зики с другими науками и дисциплина-
ми. 

Тестирование 3 Модуль 1  
0 ÷ 10 за  
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3-4  
Хорошо – 5-7  
Отлично – 8-10 

Тестирование 4 Модуль 2  
0 ÷ 10  
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3-4  
Хорошо – 5-7  
Отлично – 8-10 

Уметь: 
- самостоятельно получать знания, при-
менять основные физические законы 
для решения типовых задач, проводить 
параллели между разделами физики, 
применять различные методы решения 

Практические занятия 
5,6 

Модуль 1  
0 – 8 за каждое ПЗ 
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3-4  
Хорошо – 5-6 



задач, в то числе и графические, подби-
рать оптимальные методы решения 
практических задач творческого харак-
тера, оценивать достоверность получен-
ного результата, разрабатывать модели 
реальных процессов. 

Отлично – 7-8 
Практические занятия 
7,8 

Модуль 2 
 0 – 8 за каждое ПЗ 
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3-4  
Хорошо – 5-6 
Отлично – 7-8 

Лабораторные работы 
7, 8, 9 

Модуль 1 
 0 – 8 за каждую ЛР 
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3-4  
Хорошо – 5-6 
Отлично – 7-8 

Лабораторные работы 
10, 11,12 

Модуль 2 
 0 – 8 за каждую ЛР 
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3-4  
Хорошо – 5-6 
Отлично – 7-8 

Владеть: 
- навыками самостоятельного решения 
задач, физической терминологией и 
способностью работать при прямых 
наблюдениях, различными способами 
корректного представления физической 
информации, в том числе в графической 
и математической форме, интерпрети-
ровать результаты проведенных иссле-
дований и передавать их в виде кон-
кретных рекомендаций 

Практические занятия 
5,6 

Модуль 1  
0 – 8 за каждое ПЗ 
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3-4  
Хорошо – 5-6 
Отлично – 7-8 

Практические занятия 
7,8 

Модуль 2 
 0 – 8 за каждое ПЗ 
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3-4  
Хорошо – 5-6 
Отлично – 7-8 

Лабораторные работы 
7, 8, 9 

Модуль 1 
 0 – 8 за каждую ЛР 
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3-4  
Хорошо – 5-6 
Отлично – 7-8 

Лабораторные работы 
10, 11,12 

Модуль 2 
 0 – 8 за каждую ЛР 
Неудовлетворительно – 0-2 
Удовлетворительно – 3-4  
Хорошо – 5-6 
Отлично – 7-8 

Экзамен 0 – 100 
«Неудовлетворительно» 0 - 40 
«Удовлетворительно»- 41-60  
«Хорошо» - 61-80  
«Отлично» - 81-100 

 
 
 



1.3 Оценочные материалы: типовые контрольные задания, иные материалы 
 
 1.3.1 Оценочные материалы текущего контроля для очной формы обучения 
 
Материал всего курса дисциплины «ФИЗИКА» разбит на четыре модуля. Каждый модуль 

содержит 12 часов лекционных занятий, и по два практических и три лабораторных занятия, 
продолжительностью 4 часа каждое.  

 
 
Текущий контроль на 1 курсе в 1 семестре 

 
Модуль 1. Механика твердого тела (50 баллов): Знание теоретического материала каж-

дого модуля оценивается по результатам тестирования, продолжительностью 30-40 минут, про-
водимых на практических или лабораторных занятиях. На тестировании обучающимся предлага-
ется ответить на 12 вопросов, максимальное количество баллов за тестирование – 12. За каждые 
два выполненных практических задания обучающийся получает максимум 14 баллов, а за три 
выполненные лабораторные работы – 24 баллов. Общее максимальное количество баллов за 
каждый модуль составляет 50. 

 
Вопросы для тестирования №1.  
Кинематика  
1. Уравнение движения в СИ имеет вид r=2i+4𝑡𝑡2j-4tk , где i , j , k — орты осей x, y, z. 

Найти значения координат x, y, z и модуль радиус-вектора r в момент времени 1 с.  
2. Материальная точка, двигаясь по окружности радиусом R = 2 м, прошла половину 

окружности. Определить длину пути ∆S, пройденного точкой, и перемещение ∆r.  
3. Материальная точка, двигаясь по окружности радиусом 1 м, прошла половину окруж-

ности за 1 с. Определить среднюю скорость перемещения и среднюю путевую скорость точки.  
4. Уравнение движения имеет вид r=2i+3𝑡𝑡2j-4tk  . Найти проекции мгновенной скорости 

на оси координат и ее модуль в момент времени 0,5 с.  
5. Зависимость скорости движения материальной точки от времени имеет вид v=2i+4𝑡𝑡2j-

4tk. Найти проекции ускорения на оси координат и полное ускорение в момент времени t = 2 с.  
6. Движение материальной точки описывается уравнением x=7+4t+0,25𝑡𝑡3  . Найти сред-

нюю скорость и среднее ускорение за первые 2 с движения.  
Динамика 
7. Человек массой 60 кг, бегущий со скоростью 8 км/ч, догоняет тележку массой 80 кг, 

движущуюся со скоростью 3 км/ч, и вскакивает на нее. С какой скоростью (км/ч) будет двигаться 
тележка? 

8. Материальная точка массой 0,1 кг движется под действием трех сил, модули которых 
равны 10 Н. Векторы сил лежат в одной плоскости и образуют два угла по 30°. Определить уско-
рение точки.  

9. Если расстояние между двумя телами увеличить в два раза, одновременно увеличив 
массу каждого из них в два раза, то сила взаимодействия этих тел … 

10. К нити подвешен груз массой 500 г. Найти силу натяжения нити при подъеме груза с 
ускорением 2 м/с2 . Ускорение свободного падения принять равным 10 м/с2 .  

11. Шайба, пущенная по поверхности льда с начальной скоростью 20 м/с, остановилась 
через 40 с. Найти коэффициент трения шайбы о лед. Ускорение свободного падения принять 
равным 10 м/с2 .  

12. К пружине подвесили гирю массой 2 кг. Определить удлинение пружины, если ее 
жесткость 400 Н/м. Ускорение свободного падения принять равным 10 = м/с2 . 

 
 
 



Практическое занятие № 1. Кинематика поступательного и вращательного движения 
 
1. Связь радиус-вектора и его составляющих.  
2. Кинематические уравнения поступательного движения.  
3. Мгновенная скорость поступательного движения.  
4. Проекции мгновенной скорости на оси координат.  
5. Мгновенное ускорение поступательного движения.  
6. Проекции вектора ускорения на оси координат.  
7. Тангенциальная и нормальная составляющие ускорения.  
8. Графики зависимости кинематических характеристик от времени.  
9. Кинематическое уравнение вращательного движения.  
10. Мгновенная угловая скорость.  
11. Мгновенное угловое ускорение.  
12. Кинематическое уравнение вращательного равномерного и равнопеременного движе-

ния.  
13. Формула скорости вращательного равномерного и равнопеременного движения.  
14. Связь линейных и вращательных кинематических характеристик.  
 
Практическое занятие № 2. Динамика поступательного и вращательного движения 
 
1. Силы в механике. Сложение сил.  
2. Момент силы.  
3. Второй закон Ньютона для вращательного движения.  
4. Момент инерции материальной точки, твердого тела, кольца, диска, шара.  
5. Момент импульса твердого тела.  
6. Основной закон динамики вращательного движения.  
7. Элементарная работа силы.  
8. Работа силы на конечном участке траектории.  
9. Определение работы на графике.  
10. Мощность.  
11. Кинетическая энергия поступательного движения.  
12. Теорема о кинетической энергии.  
13. Потенциальная энергия тела над поверхностью Земли.  
14. Связь работы консервативных сил и потенциальной энергии тела.  
15. Связь потенциальной энергии и консервативной силы.  
16. Потенциальная энергия деформированной пружины.  
 
Лабораторная работа №1. Изучение теории погрешности измерений 
 
Контрольные вопросы:  
1. Задачи измерений. 
2. Что такое физическая величина? 
3. Какие измерения называются прямыми? 
4. какие измерения называются косвенными? 
5. Какая погрешность  является систематической? 
6. Какая погрешность является случайной? 
7. Что такое абсолютная погрешность измерений? 
8. Как вычислить абсолютную погрешность измерений? 
9. Что такое относительная погрешность измерений? 
10. Как вычислить относительную погрешность измерений? 
 
 



 
Лабораторная работа №2. Определение скорости пули 
 
Контрольные вопросы:  
1. Дать определение импульса тела. 
2. Сформулировать закон сохранения импульса.  
3. Записать формулы кинетической и потенциальной энергии тела.  
4. Сформулировать закон сохранения механической энергии.  
5. Дать определение упругого и абсолютно неупругого ударов.  
6. Какие из законов сохранения выполняются при упругом ударе?  
7. Какие из законов сохранения выполняются при абсолютно неупругом ударе?  
8. Записать формулу потенциальной энергии деформированной пружины.  
9. За счет чего происходят потери механической энергии при неупругом ударе?  
10. Какой массе пули соответствуют наибольшие потери механической энергии и почему? 
 
 
Модуль 2: Электричество(50 баллов): Знание теоретического материала каждого моду-

ля оценивается по результатам тестирования, продолжительностью 30-40 минут, проводимых на 
практических или лабораторных занятиях. На тестировании обучающимся предлагается ответить 
на 12 вопросов, максимальное количество баллов за тестирование – 12. За каждые два выполнен-
ных практических задания обучающийся получает максимум 14 баллов, а за три выполненные 
лабораторные работы – 24 баллов. Общее максимальное количество баллов за каждый модуль 
составляет 50. 

 
Вопросы для тестирования №2  
Электростатика 
1. В замкнутой системе находятся шесть позитронов и восемь электронов. В какой-то мо-

мент времени произошла аннигиляция четырех частиц. После этого заряд системы составил… 
2. В замкнутой системе находятся разноименно заряженные частицы с общим зарядом –Q. 

В какой-то момент времени появились три дважды ионизированных атома. После этого заряд си-
стемы составил… 

3. Два металлических шара разного радиуса, несущих заряды q1= –1 нКл и q2= + 2 нКл, 
временно соединили, а затем разнесли друг от друга. Найти заряд первого шара после разнесе-
ния, если он оказался на 0,6 нКл больше, чем на втором.  

4. Два металлических шарика с одноименными, но разными по величине зарядами приве-
ли в соприкосновение. При этом заряд первого шарика увеличился на 20%, а заряд второго 
уменьшился на 80%. Найти отношение начальных зарядов q1/q2 шариков.  

5. Между двумя точечными заряженными телами сила электростатического взаимодей-
ствия равна 24 мН. Определить силу взаимодействия между телами, если заряд одного тела уве-
личить в 2 раза, а другого тела уменьшить в 3 раза и расстояние между телами увеличить в 2 ра-
за. 

6. Между двумя точечными заряженными телами сила электростатического взаимодей-
ствия равна 12 мН. Определить силу взаимодействия между телами, если заряд одного тела уве-
личить в 3 раза, а другого тела уменьшить в 2 раза и расстояние между телами увеличить в 3 ра-
за.  

7. Два проводящих шарика одинакового радиуса и массой по 4 г подвешены на нитях так, 
что их поверхности соприкасаются. После сообщения шарикам заряда они оттолкнулись и разо-
шлись на угол 900 . Определить сообщенный каждому шарику заряд, если расстояние от точки 
подвеса до центра шариков равно 30 см 

 
Электродинамика 



8. Два электрических заряда расположены на расстоянии 4 см друг от друга. Их величины 
кратные заряду q = 10 нКл. Найти потенциал в точке, лежащей между зарядами. 

9. В однородном электрическом поле с напряженностью 1 кВ/м переместили заряд q = ‒25 
нКл в направлении силовой линии на 2 см. Найти работу сил поля.  

10. В однородном электрическом поле с напряженностью 1 кВ/м переместили заряд q = ‒
25 нКл в направлении силовой линии на 2 см. Найти изменение потенциальной энергии взаимо-
действия заряда и поля. 

11. Электрон, двигаясь под действием сил электрического поля, увеличил свою скорость 
от 10 до 30 Мм/с. Найти разность потенциалов между начальной и конечной точками перемеще-
ния. Удельный заряд электрона qe/m = 1,759∙1011 Кл/кг.  

12. Определите скорость электрона, прошедшего ускоряющую разность потенциалов 500 
В. Начальную скорость электрона принять равной нулю. Удельный заряд электрона qe/m = 
1,759∙10^11 Кл/кг. 

 
Практическое занятие № 5. Электростатика  
 
1. Закон сохранения электрического заряда.  
2. Закон Кулона.  
3. Напряженность электростатического поля.  
4. Принцип суперпозиции электростатических полей (для напряженности).  
5. Напряженность поля точечного заряда. 
6. Поток напряженности сквозь поверхность конечных размеров.  
7. Теорема Остроградского-Гаусса для электростатических полей.  
8. Напряженность поля бесконечной равномерно заряженной плоскости.  
9. Напряженность поля двух бесконечных разноименно заряженных плоскостей.  
10. Напряженность поля бесконечной равномерно заряженной нити.  
11. Работа в электростатике.  
12. Потенциал точечного заряда.  
13. Принцип суперпозиции полей (для потенциала).  
14. Потенциальная энергия произвольного заряда.  
15. Связь напряженности и потенциала электростатического поля.  
16. Поляризация диэлектриков. Виды поляризации.  
17. Электрическая емкость проводника.  
18. Электрическая емкость плоского конденсатора.  
19. Энергия заряженного конденсатора.  
20. Энергия электростатического поля.  
 
Практическое занятие № 6. Исследование электрических цепей постоянного тока  
 
1. Сила тока.  
2. Закон Ома для однородного участка цепи.  
3. Сопротивление цилиндрического проводника.  
4. Сопротивление последовательно соединенных проводников.  
5. Сопротивление параллельно соединенных проводников.  
6. Электродвижущая сила.  
7. Напряжение.  
8. Закон Ома в обобщенном виде.  
9. Закон Ома для замкнутой цепи.  
10. Работа и мощность тока.  
11. Плотность тока.  
12. Закон Ома в дифференциальной форме.  
 



Лабораторная работа № 3. Исследование электростатических полей  
 
Контрольные вопросы:  
1. Понятие электростатического поля.  
2. Источники электростатического поля.  
3. Определение напряженности электростатического поля.  
4. Записать формулу напряженности электростатического поля точечного заряда.  
5. Определение потенциала электростатического поля.  
6. Записать формулу потенциала электростатического поля точечного заряда.  
7. Представить связь напряженности и потенциала.  
8. Зная зависимость φ(r), найти функцию Е(r).  
9. Зная функцию Е(r) найти зависимость φ(r).  
10. Дать определение силовой линии электростатического поля.  
11. На что указывает густота силовых линий электростатического поля?  
12. Определение однородного электростатического поля.  
13. Могут ли пересекаться силовые линии электростатического поля?  
14. Дать определение эквипотенциальных поверхностей электростатического поля. 
15. Доказать, что силовые линии всегда перпендикулярны эквипотенциальным поверхно-

стям электростатического поля.  
16. Чему равны потенциалы точек, соответствующих контурам электродов?  
17. Сформулировать теорему Остроградского-Гаусса для электростатических полей. 
 
Лабораторная работа № 4-5. Изучение электрических цепей постоянного тока  
 
Контрольные вопросы:  
1. Что называется электрическим током?  
2. Чем определяется направление электрического тока?  
3. Сила тока.  
4. Электрическое сопротивление.  
5. Последовательное соединение проводников.  
6. Параллельное соединение проводников.  
7. Закон Ома для однородного участка цепи.  
8. Напряжение и ЭДС.  
9. Закон Ома для замкнутой цепи.  
10. Что называется внутренним сопротивлением?  
11. Записать формулу работы тока.  
12. Дать определение мощности.  
13. Что называется полезной мощностью?  
14. Дать определение КПД источника тока.  
15. Как определить величину тока короткого замыкания? 

 
 
Текущий контроль на 1 курсе во2 семестре 
 
Модуль 1. Электромагнетизм (50 баллов): Знание теоретического материала каждого 

модуля оценивается по результатам тестирования, продолжительностью 30-40 минут, проводи-
мых на практических или лабораторных занятиях. На тестировании обучающимся предлагается 
ответить на 10 вопросов, максимальное количество баллов за тестирование – 10. За каждые два 
выполненных практических задания обучающийся получает максимум 16 баллов, а за три вы-
полненные лабораторные работы – 24 баллов. Общее максимальное количество баллов за каж-
дый модуль составляет 50. 

Вопросы для тестирования №3  



Электромагнетизм 
1. Прямолинейный проводник длиной 0,5 м, по которому течет ток 6 А, находится в одно-

родном магнитном поле. Модуль вектора магнитной индукции 0,2 Тл, проводник расположен 
под  к вектору с углом 30. Определить силу, действующую на проводник со стороны магнитного 
поля. 

2. Прямолинейный проводник длиной 0,5 м находится под углом 30 к вектору однородно-
го магнитного поля. На проводник действует сила Ампера FA = 0, 3 Н. Определить силу тока в 
проводнике, если индукция магнитного поля 0,2 Тл. 

3. По горизонтально расположенному проводнику длиной 20 см и массой 4 г течет ток 10 
А. Найти минимальную индукцию магнитного поля, при которой сила тяжести, действующая на 
проводник, уравновешивается силой Ампера.  

4. Прямолинейный проводник с током расположен в однородном магнитном поле. Как 
направлена сила Ампера, если потенциал точки А больше потенциала точки С? 

5. В однородном магнитном поле на горизонтальный проводник с током, направленным 
вправо, действует сила Ампера, направленная перпендикулярно плоскости рисунка к наблюдате-
лю. При этом линии магнитной индукции поля направлены… 

Электромагнитная индукция 
6. Контур площадью 25 см2 помещен в магнитное поле с индукцией 0,1 Тл. Угол между 

нормалью контура и направлением поля составляет 30 градусов. Определить вращающий мо-
мент, действующий на контур, при силе тока в нем 2 А. 

7. Рамка площадью S = 15 см2 закреплена параллельно магнитному полю индукцией В = 
0,1 Тл. Определите силу тока в рамке, если на нее действует вращающий момент М = 0,45 мН∙м.  

8. Рамку площадью 0,5 м 2 поместили в магнитное поле перпендикулярно его линиям ин-
дукции. Когда по рамке пропусти ток 4 А, на нее стал действовать момент сил 12 Н∙м. Чему ра-
вен модуль вектора индукции магнитного поля? 

9. Круговой контур помещен в однородное магнитное поле так, что плоскость контура 
перпендикулярна силовым линиям поля. Индукция магнитного поля 0,2 Тл. По контуру течет ток 
силой 2 А, радиус контура 2 см. Какую работу надо совершить, чтобы повернуть контур на 90 
вокруг его диаметра? 

10. Участок проводника длиной 10 см находится в магнитном поле индукцией 50 мТл. 
Сила Ампера при перемещении проводника на 8 см в направлении своего действия совершает 
работу 0,004 Дж. Чему равна сила тока, протекающего по проводнику? Проводник расположен 
перпендикулярно линиям магнитной индукции. 

 
Практическое занятие № 7. Электромагнетизм  
 
1. Магнитная индукция.  
2. Сила Ампера.  
3. Магнитный момент контура с током.  
4. Вращающий момент, действующий на рамку с током в магнитном поле.  
5. Сила Лоренца.  
6. Работа силы Лоренца.  
7. Радиус кривизны траектории заряженной частицы, движущейся в магнитном поле.  
8. Закон Био-Савара-Лапласа.  
9. Магнитная индукция в центре кругового тока.  
10. Магнитная индукция поля бесконечного прямого тока.  
11. Циркуляция вектора магнитной индукции.  
12. Закон полного тока (теорема о циркуляции).  
13. Магнитная индукция тороида и соленоида.  
14. Поток магнитной индукции.  
15. Терема Остроградского-Гаусса для магнитного поля.  
16. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле.  



 
Практическое занятие № 8-9. Электромагнитная индукция  
 
1. Явление электромагнитной индукции.  
2. Основной закон электромагнитной индукции Фарадея.  
3. Правило Ленца.  
4. Связь переменного магнитного и вихревого электрического полей.  
5. Переменная ЭДС индукции.  
6. Сила индукционного тока.  
7. Собственный магнитный момент контура с током.  
8. Индуктивность соленоида.  
9. Явление самоиндукции.  
10. ЭДС самоиндукции.  
11. ЭДС взаимной индукции.  
12. Трансформатор. 
13. Энергия магнитного поля.  
14. Теория электромагнитного поля.  
15. Уравнения Максвелла.  
 
Лабораторная работа №6. Определение горизонтальной составляющей магнитного поля 

Земли 
 
 Контрольные вопросы:  
1. Источники магнитного поля.  
2.Силовая характеристика магнитного поля.  
3.Дать определение силовой линии.  
4.Сформулировать закон Ампера.  
5. Записать формулу силы Ампера.  
6. Направление силы Ампера – правило левой руки.  
7. Определение магнитной индукции.  
8. Аналитическое выражение магнитной индукции.  
9. Магнитный момент контура с током.  
10. Вращающий момент сил, действующий на рамку с током в магнитном поле.  
11. Закон Био-Савора-Лапласа.  
12. Магнитная проницаемость среды.  
13. В чем отличие напряженности магнитного поля от индукции.  
14. Принцип суперпозиции. 
 
Лабораторная работа №7. Исследование гармонических  колебаний.  
 
Контрольные вопросы:  
1. Дать определение гармонических колебаний.  
2. Амплитуда, период, частота, циклическая частота и фаза колебаний.  
3. Связь периода и частоты колебаний.  
4. Кинематическое уравнение гармонических колебаний.  
5. Скорость колебаний.  
6. Ускорение колебаний.  
7. Дифференциальное уравнение гармонических механических колебаний.  
8. Связь ускорения и смещений гармонических колебаний.  
9. Период и циклическая частота колебаний пружинного маятника.  
10. Период и циклическая частота колебаний физического маятника.  
11. Период и циклическая частота колебаний математического маятника.  



12. Закон сохранения механической энергии механических колебаний.  
13. Колебательный контур.  
14. Превращение энергии в колебательном контуре.  
15. Циклическая частота и период собственных электромагнитных колебаний в контуре. 
 
Лабораторная работа №8. Определение длины волны с помощью дифракционной решет-

ки 
 
Контрольные вопросы:  
1.  Как устроена плоская пропускающая дифракционная решетка? Что такое период ре-

шетки? 
2.  Условие получения главных максимумов. Что такое порядок спектра? 
3.  Какой максимальный порядок спектра можно получить при заданных d и X? 
4. Какова ширина изображения отдельной щели, какова ширина главного дифракционного 

максимума? 
5.Что такое угловая дисперсия решетки. От каких параметров решетки она зависит? 
6.Что такое разрешающая способность решетки. От каких параметров решетки она зави-

сит? 
 

Модуль 2. Колебания и волны. Квантовая оптика (50 баллов): Знание теоретического 
материала каждого модуля оценивается по результатам тестирования, продолжительностью 30-
40 минут, проводимых на практических или лабораторных занятиях. На тестировании обучаю-
щимся предлагается ответить на 10 вопросов, максимальное количество баллов за тестирование – 
10. За каждые два выполненных практических задания обучающийся получает максимум 16 бал-
лов, а за три выполненные лабораторные работы – 24 баллов. Общее максимальное количество 
баллов за каждый модуль составляет 50. 

 
Вопросы для тестирования №4 
Колебания 
1. Система совершает N = 100 колебаний за время t = 4 c. Определить период T, частоту ν 

и циклическую частоту ω колебаний. 
2. Максимальное значение скорости гармонически колеблющейся материальной точки 

равно 20 см/с. Величина максимального ускорения равна 4,0 м/с2 . Определить круговую частоту 
и амплитуду колебаний.  

3. Полная энергия пружинного маятника равна 60 мДж, а максимальная сила, действую-
щая на груз, равна 3 Н. Определить амплитуду колебаний и жесткость пружины.  

4. Определить длину нити математического маятника, колеблющегося с циклической ча-
стотой 2,8 рад/с.  

5. Груз массой m = 100 г колеблется на пружине с периодом Т= 0,1 с. Найти жесткость 
пружины.  

Волны. Квантовая оптика 
6. Какова частота колебаний звуковых волн в среде, если скорость звука в среде 500 м/с, а 

длина волны 4 м? 
7. Если увеличить в 2 раза объемную плотность энергии и при этом уменьшить в 2 раза 

скорость распространения упругих волн, то плотность потока энергии… 
8. В упругой среде плотности ρ распространяется плоская синусоидальная волна. Если 

амплитуду волны увеличить в 4 раза, то плотность потока энергии (вектор Умова) увеличится 
в…раз(а). 

9. Определить мощность, излучаемую одним квадратным сантиметром поверхности чер-
ного тела, находящегося при температуре 800 К? Найти длину волны (в нм), соответствующую 
максимальной спектральной плотности энергетической светимости этого тела. 



10. Поток фотонов с энергией 15 эВ выбивает из металла фотоэлектроны, максимальная 
кинетическая энергия которых в 2 раза больше работы выхода. Какова максимальная кинетиче-
ская энергия (в эВ) образовавшихся электронов? 

 
Практическое занятие № 10. Гармонические колебания.  
 
1. Кинематическое уравнение гармонических колебаний.  
2. Дифференциальное уравнение гармонических механических колебаний.  
3. Гармонические колебания механических осцилляторов.  
4. Закон сохранения механической энергии механических колебаний.  
5. Метод векторных диаграмм.  
6. Уравнения затухающих электромагнитных колебаний.  
7. Коэффициент затухания. Время релаксации электромагнитных колебаний.  
8. Уравнения вынужденных электромагнитных колебаний.  
9. Резонанс. Резонансные кривые.  
 
Практическое занятие № 11. Квантовая оптика  
 
1. Характеристики теплового излучения.  
2. Зависимость спектральной плотности энергетической светимости абсолютно черного 

тела от частоты (длины волны) и температуры.  
3. Закон смещения Вина и Стефана – Больцмана.  
4. Фотон и его характеристики.  
5. Внешний фотоэффект.  
6. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.  
7. Законы фотоэффекта.  
8. Вольт-амперная характеристика фотоэффекта.  
9. Явления, подтверждающие квантовую природу света (давление света, эффект Компто-

на). 
 
 Лабораторная работа №9. Исследование стоячих волн  
 
Контрольные вопросы:  
1. Дать определение волны.  
2. Виды упругих волн.  
3. Записать уравнение бегущей волны.  
4. Дать определение стоячей волны.  
5. Получить уравнение стоячей волны.  
6. Пояснить физический смысл входящих в это уравнение параметров.  
7. Дать определение узла стоячей волны.  
8. Доказать, что частицы, лежащие по разные стороны от узла, колеблются в противофазе.  
9. Представить основные различия между бегущей и стоячей волной.  
10. Привести примеры образования стоячих волн в реальных телах с пояснением меха-

низма их возникновения.  
11. Чем объясняется размытость узлов при наблюдении в струне колебаний обертонов n= 

2,3, 4 и т.д.?  
 
 
Лабораторная работа №10. Исследование внешнего фотоэффекта  
 
Контрольные вопросы:  
1. Дать определение внешнему фотоэффекту.  



2. Сформулировать гипотезу Планка.  
3. Дать определение фотону.  
4. В чем заключается своеобразие фотона как частицы? 
5. Записать формулы энергии, массы и импульса фотона.  
6. Представить схему эксперимента.  
7. Объяснение фотоэффекта.  
8. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.  
9. Что такое работа выхода электрона их металла?  
10. Сформулировать законы фотоэффекта.  
11. Объяснить законы внешнего фотоэффекта квантовой теорией.  
12. Дать определение потенциалу запирания.  
13. Вольтамперная характеристика фотоэффекта.  
14. Дать определение фототоку насыщения. 
 

 
1.3.2 Вопросы, выносимые зачет по дисциплине «Физика» в 1 семестре на 1 курсе 

(ОПК-4) (промежуточная аттестация) 
1. Вопросы и задания 
1. Кинематические уравнения движения материальной точки. Механическое движение. 

Материальная точка. Радиус-вектор, его составляющие. Модуль радиус-вектора.  
2. Средняя скорость. Перемещение и путь материальной точки. Соотношение модуля пе-

ремещения и пути. Средняя скорость: определение, формула, направление, единицы.  
3. Мгновенная скорость. Проекции мгновенной скорости на оси координат. Модуль мгно-

венной скорости. Закон сложения скоростей.  
4. Ускорение. Проекции ускорения на оси координат. Тангенциальное и нормальное уско-

рение.  
5. Поступательное движение. Принцип суперпозиции движений. Прямолинейное равнопе-

ременное движение. Скорость и координата тела при равнопеременном движении.  
6. Графики зависимости координаты, скорости и ускорения тела при равноускоренном и 

равномерном прямолинейном движении.  
7. Кинематика вращательного движения. Уравнение движения при вращении. Угловая 

скорость. Угловое ускорение.  
8. Вращательное движение. Равнопеременное вращательное движение. Угловая скорость и 

угол поворота при равнопеременном вращении. Период и частота вращения.  
9. Первый закон Ньютона. Инерциальная система отсчета. Инертность и масса тела.  
10. Второй закон Ньютона. Определение силы. Сложение сил. Тангенциальная и нормаль-

ная составляющая силы, их влияние на скорость тела.  
11. Третий закон Ньютона. Формулировка, схема, формула. Выполняется ли третий закон 

Ньютона при взаимодействии нескольких тел?  
12. Силы в механике. Гравитационная сила. Сила тяжести. Сила трения скольжения. 

Упругая сила.  
13. Основной закон динамики поступательного движения материальной точки. Импульс 

тела. Импульс силы. Изменение импульса тела.  
14. Закон сохранения импульса. Замкнутая система. Импульс системы тел. Изменится ли 

импульс летящих навстречу друг другу шаров после их взаимодействия?  
15. Механическая работа. Элементарная работа при поступательном движении. Работа на 

конечном участке траектории, ее графическое определение. Мощность.  
16. Кинетическая энергия поступательного движения. Теорема о кинетической энергии. За 

счет чего можно увеличить кинетическую энергию тела? 
17. Потенциальная энергия. Консервативные силы. Потенциальная энергия тела над по-

верхностью земли. Связь работы консервативных сил и потенциальной энергии. За счет чего 
можно увеличить потенциальную энергию тела?  



18. Закон сохранения механической энергии. Диссипация энергии. Абсолютно неупругий 
удар.  

19. Второй закон Ньютона для вращательного движения. Момент силы. Момент инерции 
материальной точки и твердых тел.  

20. Основной закон динамики вращательного движения. Момент импульса материальной 
точки и твердого тела.  

21. Закон сохранения момента импульса. Скорость изменения момента импульса. Замкну-
тая система.  

22. Работа во вращательном движении. Мощность. Единицы работы и мощности.  
23. Кинетическая энергия вращающегося тела. Кинетическая энергия катящегося тела.  
24. Кинематические уравнения движения материальной точки. Механическое движение. 

Материальная точка. Радиус-вектор, его составляющие. Модуль радиус-вектора.  
25. Средняя скорость. Перемещение и путь материальной точки. Соотношение модуля пе-

ремещения и пути. Средняя скорость: определение, формула, направление, единицы.  
26. Мгновенная скорость. Проекции мгновенной скорости на оси координат. Модуль 

мгновенной скорости. Закон сложения скоростей.  
27. Ускорение. Проекции ускорения на оси координат. Тангенциальное и нормальное 

ускорение.  
28. Поступательное движение. Принцип суперпозиции движений. Прямолинейное равно-

переменное движение. Скорость и координата тела при равнопеременном движении.  
29. Графики зависимости координаты, скорости и ускорения тела при равноускоренном и 

равномерном прямолинейном движении.  
30. Кинематика вращательного движения. Уравнение движения при вращении. Угловая 

скорость. Угловое ускорение. 
2. Вопросы и задания 
1. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Виды электрических зарядов. 

Закон сохранения заряда. Закон Кулона. Диэлектрическая проницаемость среды.  
2. Напряженность электростатического поля. Электростатическое поле. Напряженность 

поля. Напряженность поля точечного заряда. Принцип суперпозиции полей.  
3. Поток вектора напряженности электростатического поля. Силовые линии. Однородное 

поле. Поток напряженности. Элементарный поток. Поток сквозь произвольную поверхность.  
4. Теорема Остроградского – Гаусса для электростатических полей. Вывод формулы пото-

ка напряженности поля точечного заряда. Теорема Остроградского – Гаусса.  
5. Расчет электростатических полей. Теорема Остроградского-Гаусса. Напряженность по-

ля бесконечной равномерно заряженной плоскости.  
6. Расчет электростатических полей. Теорема Остроградского-Гаусса. Напряженность по-

ля двух бесконечных разноименно заряженных плоскостей.  
7. Потенциал электростатического поля. Определение потенциала. Потенциал точечного 

заряда. Принцип суперпозиции потенциалов. Формула работы в электростатике. Потенциальная 
энергия произвольного заряда.  

8. Эквипотенциальные поверхности: определение. Работа при перемещении заряда по эк-
випотенциальной поверхности. Взаимное расположение линий напряженности и эквипотенци-
альных поверхностей. 

9. Связь напряженности и потенциала электростатического поля: вывести формулу. Раз-
ность потенциалов поля заряженной плоскости.  

10. Диэлектрики в электростатическом поле. Диэлектрики. Электрический диполь. Диполь 
в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Напряженность результирующего поля в ди-
электрике.  

11. Электроемкость конденсаторов. Определение конденсатора и электрической емкости. 
Емкость плоского конденсатора. Емкость параллельно соединенных конденсаторов.  

12. Энергия электростатического поля. Энергия заряженного конденсатора. Выразить по-
лученное соотношение через индукцию и напряженность поля. Объемная плотность энергии.  



13. Закон Ома для однородного участка цепи. Электрический ток. Направление тока. Сила 
тока. Постоянный ток. Закон Ома для однородного проводника.  

14. Электрическое сопротивление проводников. Электрическое сопротивление в металлах. 
Сопротивление цилиндрического проводника. Последовательное соединение проводников. Па-
раллельное соединение проводников.  

15. Закон Ома в обобщенном виде. Сторонние силы. Электродвижущая сила. Напряжение. 
Закон Ома для участка цепи с ЭДС.  

16. Закон Ома для замкнутой цепи. Определения и формулы ЭДС и напряжения. Закон 
Ома для замкнутой цепи. Последовательное соединение проводников.  

17. Работа и мощность тока. Получить формулу работы тока. Определение и формула 
мощности тока. Параллельное соединение проводников.  

18. Закон Ампера. Элемент тока. Закон Ампера. Правило левой руки. Определение маг-
нитной индукции.  

19. Сила Лоренца. Объект действия силы Лоренца. Сила Лоренца. Направление силы Ло-
ренца. Работа силы Лоренца. Радиус кривизны траектории заряженной частицы, движущейся в 
магнитном поле.  

20. Расчет магнитных полей. Закон Био-Савара-Лапласа. Принцип суперпозиции. Магнит-
ная индукция поля прямого тока. Магнитная индукция в центре кругового тока.  

21. Закон полного тока (теорема о циркуляции). Циркуляция вектора магнитной индук-
ции. Циркуляция вектора магнитной индукции прямого тока. Закон полного тока.  

22. Индукция магнитного поля тороида. Тороид. Вывод формулы магнитной индукции 
тороида. Магнитная индукция соленоида.  

23. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Поток вектора маг-
нитной индукции: элементарный магнитный поток; конечный поток. Механическая работа кон-
тура с током в магнитном поле.  

24. Основной закон электромагнитной индукции. Явление электромагнитной индукции. 
Закон Фарадея. Правило Ленца.  

25. Самоиндукция. Собственный магнитный поток контура. Индуктивность. Индуктив-
ность соленоида. Явление самоиндукции. ЭДС самоиндукции.  

26. Взаимная индукция. Явление взаимной индукции. Магнитный поток взаимной индук-
ции. ЭДС взаимной индукции. Трансформатор.  

27. Энергия магнитного поля. Энергия магнитного поля контура с током. Энергия магнит-
ного поля. Объемная плотность энергии магнитного поля.  

28. Ферромагнетизм. Структура ферромагнетиков. Ферромагнетик во внешнем магнитном 
поле. Кривая намагничивания. Петля гистерезиса.  

29. Закон Ампера. Элемент тока. Закон Ампера. Правило левой руки. Определение маг-
нитной индукции. 

30. Сила Лоренца. Объект действия силы Лоренца. Сила Лоренца. Направление силы Ло-
ренца. Работа силы Лоренца. Радиус кривизны траектории заряженной частицы, движущейся в 
магнитном поле. 

 
1.3.3 Вопросы, выносимые на экзамен по дисциплине «Физика» во 2 семестре на 1 

курсе (ОПК-4) (промежуточная аттестация) 
 
1. Вопросы и задания 
1. Магнитное поле. Источники магнитного поля. Определение линий магнитной индук-

ции. Доказать, что магнитное поле является вихревым.  
2. Закон Ампера. Элемент тока. Следствия из закона Ампера. Направление силы Ампера. 

Взаимодействие двух.  
3. Контур с током в однородном магнитном поле. Вывести формулу вращающего рамку 

момента сил. Магнитный момент контура.  



4. Сила Лоренца: определение. Следствия из формулы силы Лоренца. Направление силы 
Лоренца. Работа силы Лоренца.  

5. Движение заряженной частицы в однородном магнитном поле. Условие движения по 
окружности. Радиус кривизны траектории. Движение по винтовой траектории.  

6. Закон Био-Савара-Лапласа, его смысл, формулировка, схема, направления вектора маг-
нитной индукции, формула. Принцип суперпозиции магнитных полей.  

7. Магнитное поле прямого бесконечного проводника с током. Вывод формулы магнитной 
индукции с использованием закона Б-С-Л.  

8. Закон Ампера. Элемент тока. Закон Ампера. Правило левой руки. Определение магнит-
ной индукции.  

9. Сила Лоренца. Объект действия силы Лоренца. Сила Лоренца. Направление силы Ло-
ренца. Работа силы Лоренца. Радиус кривизны траектории заряженной частицы, движущейся в 
магнитном поле. 

10. Расчет магнитных полей. Закон Био-Савара-Лапласа. Принцип суперпозиции. Магнит-
ная индукция поля прямого тока. Магнитная индукция в центре кругового тока.  

11. Закон полного тока (теорема о циркуляции). Циркуляция вектора магнитной индук-
ции. Циркуляция вектора магнитной индукции прямого тока. Закон полного тока.  

12. Индукция магнитного поля тороида. Тороид. Вывод формулы магнитной индукции 
тороида. Магнитная индукция соленоида.  

13. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Поток вектора маг-
нитной индукции: элементарный магнитный поток; конечный поток. Механическая работа кон-
тура с током в магнитном поле.  

14. Основной закон электромагнитной индукции. Явление электромагнитной индукции. 
Закон Фарадея. Правило Ленца.  

15. Самоиндукция. Собственный магнитный поток контура. Индуктивность. Индуктив-
ность соленоида. Явление самоиндукции. ЭДС самоиндукции.  

16. Взаимная индукция. Явление взаимной индукции. Магнитный поток взаимной индук-
ции. ЭДС взаимной индукции. Трансформатор.  

17. Энергия магнитного поля. Энергия магнитного поля контура с током. Энергия магнит-
ного поля. Объемная плотность энергии магнитного поля.  

18. Ферромагнетизм. Структура ферромагнетиков. Ферромагнетик во внешнем магнитном 
поле. Кривая намагничивания. Петля гистерезиса.  

19. Парамагнетизм. Парамагнетики. Микротоки. Орбитальный магнитный момент атома. 
Намагничивание парамагнетика. Индукция результирующего поля в парамагнетике.  

20. Диамагнетизм. Диамагнетики. Орбитальный и наведенный орбитальные магнитные 
магниты. Намагничивание диамагнетика. Индукция результирующего поля в диамагнетике.  

21. Закон Био-Савара-Лапласа, его смысл, формулировка, схема, направления вектора 
магнитной индукции, формула. Принцип суперпозиции магнитных полей.  

22. Магнитное поле в центре кругового тока. Вывод формулы магнитной индукции с ис-
пользованием закона Б-С-Л. Индукция магнитного поля тороида.  

23. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Вывод формулы рабо-
ты с использованием Закона Ампера. Определение потока магнитной индукции.  

24. Индукция магнитного поля тороида. Тороид. Вывод формулы магнитной индукции 
тороида. Магнитная индукция соленоида.  

25. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Поток вектора маг-
нитной индукции: элементарный магнитный поток; конечный поток. Механическая работа кон-
тура с током в магнитном поле.  

26. Основной закон электромагнитной индукции. Явление электромагнитной индукции. 
Закон Фарадея. Правило Ленца.  

27. Самоиндукция. Собственный магнитный поток контура. Индуктивность. Индуктив-
ность соленоида. Явление самоиндукции. ЭДС самоиндукции.  



28. Взаимная индукция. Явление взаимной индукции. Магнитный поток взаимной индук-
ции. ЭДС взаимной индукции. Трансформатор.  

29. Энергия магнитного поля. Энергия магнитного поля контура с током. Энергия магнит-
ного поля. Объемная плотность энергии магнитного поля.  

30. Ферромагнетизм. Структура ферромагнетиков. Ферромагнетик во внешнем магнитном 
поле. Кривая намагничивания. Петля гистерезиса. 

2. Вопросы и задания 
1. Гармонические колебания. Уравнение, скорость и ускорения гармонических колебаний. 

Дифференциальное уравнение гармонических колебаний.  
2. Пружинный маятник. Дифференциальное уравнение колебаний пружинного маятника. 

Собственная циклическая частота и период колебаний пружинного маятника.  
3. Физический маятник. Дифференциальное уравнение колебаний физического маятника. 

Собственная циклическая частота и период колебаний физического маятника.  
4. Математический маятник. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний. 

Собственная циклическая частота и период колебаний математического маятника.  
5. Закон сохранения механической энергии при гармонических колебаниях. Уравнение 

гармонических колебаний. Потенциальная, кинетическая и полная энергия гармонических коле-
баний механических систем.  

6. Сложение гармонических колебаний одного направления. Метод векторных диаграмм. 
Уравнения слагаемых и результирующих колебаний. Начальная фаза и амплитуда результирую-
щих колебаний.  

7. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. Уравнения исходных колебаний. 
Уравнения траектории результирующих колебаний. 

8. Затухающие механические колебания. Дифференциальное уравнение затухающих коле-
баний. Его решение. Коэффициент затухания. Амплитуды затухающих колебаний. График зату-
хающих колебаний.  

9. Вынужденные механические колебания. Дифференциальное уравнение вынужденных 
колебаний. Его решение. Коэффициент затухания. Амплитуды вынужденных колебаний. Резо-
нанс. Резонансные кривые.  

10. Уравнение плоской бегущей волны. Поперечная и продольная волны. Длина волны, ее 
связи со скоростью распространения. Уравнение плоской бегущей волны.  

11. Энергия упругой волны. Объемная и средняя плотность энергии волны. Интенсив-
ность волны.  

12. Свободные электромагнитные колебания. Колебательный контур. Превращение энер-
гии в колебательном контуре. Закон сохранения энергии.  

13. Период и частота свободных незатухающий колебаний в контуре. Дифференциальное 
уравнение свободных незатухающих колебаний. Его решение. Собственная циклическая частота. 
Формула Томсона.  

14. Свободные затухающие колебания в колебательном контуре. Дифференциального 
уравнения затухающих колебаний. Решение дифференциального уравнения. Коэффициент зату-
хания. Амплитуда затухающих колебаний.  

15. Вынужденные колебания в колебательном контуре. Дифференциальное уравнение вы-
нужденных колебаний. Амплитуда вынужденных колебаний. Определение резонанса. Резонанс-
ные кривые.  

16. Электромагнитные волны. Определение электромагнитной волны. Открытый колеба-
тельный контур. Схема электромагнитной волны. Скорость распространения электромагнитных 
волн в вакууме и в среде.  

17. Энергия электромагнитной волны. Объемная плотность энергии. Вектор Умова-
Пойнтинга. Интенсивность электромагнитной волны.  

18. Свет с позиций волновой теории. Схема световой волны. Уравнение световой волны. 
Световой вектор. Связь скорости, длины и частоты волны. Скорость света в вакууме и веществе. 



19. Интерференция света. Когерентные волны. Геометрическая разность хода двух волн. 
Амплитуда результирующих колебаний в точке наблюдения. Интенсивность света в точке 
наблюдения.  

20. Условие max и min интерференции. Явление интерференции. Когерентные волны. Ин-
тенсивность света в точке наблюдения двух когерентных волн.  

21. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Амплитуда ре-
зультирующих колебаний в точке наблюдения. Прямолинейное распространение света.  

22. Дифракция на диске. Метод зон Френеля. Амплитуда результирующих колебаний в 
центральной точке за диском.  

23. Дифракция на круглом отверстии. Метод зон Френеля. Амплитуда результирующих 
колебаний в точке, расположенной в центре за отверстием.  

24. Дифракция на дифракционной решетке. Дифракционная решетка. Разность хода лучей 
от двух соседних щелей решетки до точки наблюдения. Условие дифракционного максимума.  

25. Поляризация света. Естественный и плоскополяризованный свет. Закон Малюса.  
26. Поляризация света при отражении. Естественный и плоскополяризованный свет. Закон 

Брюстера.  
27. Гармонические колебания. Уравнение, скорость и ускорения гармонических колеба-

ний. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний.  
28. Пружинный маятник. Дифференциальное уравнение колебаний пружинного маятника. 

Собственная циклическая частота и период колебаний пружинного маятника.  
29. Математический маятник. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний. 

Собственная циклическая частота и период колебаний математического маятника.  
30. Закон сохранения механической энергии при гармонических колебаниях. Уравнение 

гармонических колебаний. Потенциальная, кинетическая и полная энергия гармонических коле-
баний механических систем. 

31. Тепловое излучение. Равновесное тепловое излучение. Испускательная способность 
тела. Интегральная испускательная способность тела. Поглощательная способность. Абсолютно 
черное тело.  

32. Закон Кирхгофа. График зависимости функции Кирхгофа от частоты и температуры. 
Тепловое излучение. Испускательная способность тела. Абсолютно черное тело.  

33. Законы теплового излучения. Экспериментальные кривые испускательной способно-
сти абсолютно черного тела. Закон Стефана-Больцмана. Закон смещения Вина.  

34. Фотон и его характеристики. Гипотеза Планка. Определение фотона. Энергия, масса, 
импульс фотона.  

35. Давление света. Давление света на зеркальную и абсолютно черную поверхность. Фо-
тон, его энергия и масса.  

36. Внешний фотоэффект. Схема эксперимента. Объяснение фотоэффекта. Уравнение 
Эйнштейна для фотоэффекта.  

37. Законы фотоэффекта. Объяснение законов фотоэффекта с позиций квантовой теории 
света.  

38. Вольт-амперная характеристика фотоэффекта. Потенциал запирания.  
39. Эффект Комптона. Схема эксперимента. Формула длины волны рассеянного излуче-

ния.  
40. Объяснение эффекта Комптона с позиций квантовой теории света. 
41. Корпускулярно-волновые свойства элементарных частиц. Объект исследования кван-

товой механики. Гипотеза Луи де Бройля. Длина волны частицы. Дифракция электронов. Соот-
ношение неопределенностей Гейзенберга.  

42. Уравнение Шредингера. Описание состояния микрочастиц в квантовой механике. 
Волновая пси-функция, ее физический смысл. Стационарное состояние. Уравнение Шредингера 
для стационарного состояния.  



43. Движение свободной квантовой частицы. Уравнение Шредингера, его решение. Раз-
решенные значения энергии свободной частицы. Вероятность нахождения свободной частицы 
вблизи некоторой точки на оси ОХ (формула, график).  

44. Частица в ”потенциальной яме”. Уравнение Шредингера, его решение с учетом гра-
ничных условий. Длина волны де Бройля частицы в ”потенциальной яме”. Значения потенциаль-
ной энергии.  

45. Частица в ”потенциальной яме”. Определение ”потенциальной ямы. Энергетические 
уровни. Представить графически собственные функции и плотности вероятности частицы.  

46. Атом водорода. Потенциальная энергия электрона в атоме: формула. Вид потенциаль-
ной ямы. Энергетические уровни электрона.  

47. Квантовые переходы. Формула Бальмера-Ридберга. Спектр атома водорода. Серии 
Лаймана, Бальмера, Пашена.  

48. Зонная структура твердых тел. Образование энергетических зон в кристаллах. Валент-
ная зона. Заполнение электронами разрешенных зон: принцип минимума энергии и принцип Па-
ули.  

49. Зонная структура металлов. Принцип заполнения электронами энергетических зон. 
Максимальное число электронов в разрешенной зоне. Заполнения электронами верхних энерге-
тических зон металлов.  

50. Зонная структура диэлектриков. Образование энергетических зон. Определение ва-
лентной зоны. Принцип заполнения электронами энергетических зон диэлектриков.  

51. Зонная структура полупроводников. Образование энергетических зон. Определение 
зоны проводимости. Принцип заполнения электронами энергетических зон полупроводников.  

52. Проводимость полупроводников. Определение собственной проводимости. Зависи-
мость электропроводности полупроводников от температуры. Электронная и дырочная примес-
ная проводимость.  

53. Состав и характеристики атомных ядер. Состав ядра. Заряд и масса нуклонов. Диаметр 
ядра. Зарядовое число, массовое число, число нейтронов. Обозначение ядер химических элемен-
тов. Изотопы.  

54. Энергия связи атомных ядер. Определение и свойства ядерных сил. Дефект массы. 
Энергия связи ядра. Удельная энергия связи ядра.  

55. Энергия связи атомных ядер. Ядерные силы и их свойства. Дефект массы. Энергия 
связи ядра.  

56. Удельная энергия связи ядра, график ее зависимости от массового числа.  
57. Радиоактивность. Законы сохранения, выполняющиеся при радиоактивных распадах. 

Примеры альфа-, бета- и гамма- распадов.  
58. Закон радиоактивного распада. Формулировка закона. Ввод формулы закона радиоак-

тивного распада.  
59. Ядерные реакции. Пример ядерной реакции под воздействием альфа-частиц. Законы 

сохранения, выполняющиеся при ядерных реакциях. Значение выделяющейся при известных 
ядерных реакциях энергии. 

60. Внешний фотоэффект. Схема эксперимента. Объяснение фотоэффекта. Уравнение 
Эйнштейна для фотоэффекта. 

2. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетен-
ций 

 Порядок и методика проведения текущего контроля и промежуточных аттестаций 
 
Предусмотрены следующие виды контроля:  
- текущий контроль по каждому модулю – в форме написания тестовых заданий  для 

оценки теоретических знаний; 
- текущий контроль по каждому модулю – в форме отчетов по лабораторным работам и 

практическим занятиям для оценки практических навыков; 



- промежуточная аттестация по дисциплине – в форме зачета и экзамена. 
Текущий контроль успеваемости в форме защиты лабораторных и практических прово-

дится в два этапа: 
- 1-й этап: допуск к выполнению лабораторной работы – проводится в форме письменной 

«летучки» (5-10 мин) с целью контроля знаний обучающихся теоретической части лабораторной 
работы и готовности к выполнению практических исследований; 

- 2-й этап выполняется по окончании каждой лабораторной работы (практического заня-
тия) в форме индивидуального собеседования по выполненным исследованиям или расчетам. 
Проводится с целью контроля закрепления теоретической части материала и степени отработки 
обучающимся практических навыков исследования на аппаратуре. 

С целью повышения качества обучения за счет побуждения обучающихся к активной те-
кущей учебной работе, четкого и оперативного контроля всего хода учебного процесса, сниже-
ния роли случайных и субъективных факторов при оценивании учебной деятельности обучаю-
щихся в образовательном процессе реализована модульно-рейтинговая система. 

Правила ее использования прописаны в «Положении об МРС». 
Набранные обучающимся в первом семестре в рамках текущего контроля баллы перево-

дятся в оценку в соответствии со следующей шкалой: 
– «не зачтено» - от 0 до 40 от максимального количества баллов;  
– «зачтено» - от 41 до 100 максимального количества баллов. 
Набранные обучающимся во втором семестре в рамках текущего контроля баллы могут 

быть переведены в оценку: 
– «неудовлетворительно» - от 0 до 40 от максимального количества баллов;  
– «удовлетворительно» - от 41 до 60 максимального количества баллов; 
– «хорошо» - от 61 до 80 максимального количества баллов; 
– «отлично» - от 81 до 100 максимального количества баллов. 
Соотношения максимального количества баллов, полученных обучающимся по блокам 

модулей, показаны в Таблице 2. 
 
Таблица 2 - Распределение баллов по блокам модулей дисциплины «Физика» 

Модуль Всего баллов 
(Максималь-
ное значе-

 

Теоретический 
блок (Контрольная 
работа) 

Практический блок 
(Распределение бал-
лов по занятиям) 

Модуль 1 50 12 38=7+7+8+8+8 
Модуль 2 50 12 38=7+7+8+8+8 

 Зачет 100 100 
Модуль 1 50 10 40=8+8+8+8+8 
Модуль 2 50 10 40=8+8+8+8+8 
Экзамен 100 100 

 
На зачете и экзамене производится оценка знаний, умений и навыков в рамках заяв-

ленной компетенции, которые должны быть в той или иной мере освоены в процессе изу-
чения. Билет к зачету и экзаменационный билет содержат по два вопроса, сформированных 
таким образом, чтобы преподаватель смог оценить степень освоения компетенции. 

 
3. Промежуточная аттестация 
Промежуточная аттестация на 1 курсе в 1 семестре проводится в форме зачета. Зачет 

проводится по расписанию в устном виде по билетам к зачету. Результаты аттестации заносятся 
в ведомость и зачетную книжку обучающегося. 

Промежуточная аттестация на 1 курсе во2 семестре проводится в форме экзамена. 
Экзамен проводится по расписанию промежуточной аттестации в устном виде по 
экзаменационным билетам к зачету. Результаты аттестации заносятся в ведомость и зачетную 
книжку обучающегося. 



 
Один комплект отпечатанных билетов к зачету, подписанных преподавателем кафедры 

и утвержденных заведующим кафедрой хранится у заведующего кафедрой, другой комплект – у 
преподавателя, ведущего дисциплину. 

 
Образец билета. 
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4. ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (ОПК-4) 
 
Тестовые задания позволяют оценить уровень сформированности компетенций 

ОПК-4.  
Задания распределены по блокам в соответствии с уровнем сложности. Каждый 

блок содержит номер задания, и текст задания. 
Базовый уровень содержит примерно 50 % заданий. 
Он формируется из заданий с выбором одного или нескольких верных ответов из 

предложенных или воспроизведения фактического материала (терминология, факты, 
классификация, параметры и др.);  

Повышенный уровень в среднем составляет 35 % заданий. 
В нем используются задания на сопоставление, сравнение, установление последо-

вательности; 
Высокий уровень в среднем составляют – 15 % заданий. 
В задании используются: решения нетиповых задач, алгоритмы, доказательства, 

задания с развернутым ответом – определения, перечисление, изображение схемы, 
структуры и др. 

Количество заданий равно 20.  
Ключи к ответам представлены в отдельной таблице. 

Один комплект тестовых вопросов с указанием правильных ответов хранится у заведу-
ющего кафедрой, другой комплект – у преподавателя, ведущего дисциплину. 

 
ОПК-4. Способен применять необходимые физические законы и модели для решения задач 
профессиональной деятельности.  
 

1 семестр 
 

БЛОК А (базовый уровень) – Задание с выбором одного или нескольких верных ответов 
из предложенных  

Инструкция по тестам Блока А: Прочитайте текст и выберите один или несколько 
правильных ответов 

 

№  Дисциплина Тексты заданий 
1 Б1.О.20  «Физика» Человек сидит на вращающейся вокруг овей оси карусели и держит в руках 

длинный шест. Если он с помощью шеста выпрыгнет с карусели, то угловая 
скорость: 
1) не изменится 
2) увеличится 
3) уменьшится 

2 Б1.О.20  «Физика» Инвариантной (не изменяющейся при переходе из одной инерциальной системы 
отсчета в другую) величиной является: 
1) длина предмета 
2) скорость света в вакууме 
3) импульс частицы 

3 Б1.О.20  «Физика» В каких единицах измеряется сила? 
1) Н 
2) А 
3) Ом 

4 Б1.О.20  «Физика» Абсолютно твердое тело это: 
1) физическое тело, размерами которого можно пренебречь, по сравнению  с 
расстоянием на котором оно находится 
2) условно принятое тело, которое не подвержено деформации 
3) условно принятое тело, размерами которого можно пренебречь, по сравнению с 
расстоянием которое оно проходит 

5 Б1.О.20  «Физика» Что такое материальная точка? 
1) физическое тело, размерами которого можно пренебречь, по сравнению  с 
расстоянием на котором оно находится 
2) условно принятое тело, которое не подвержено деформации 



3) условно принятое тело, размерами которого можно пренебречь, по сравнению с 
расстоянием которое оно проходит 

6 Б1.О.20  «Физика» Выберите из предложенных утверждений формулировку закона Кулона: 
1) сила взаимодействия между двумя материальными точками прямо 
пропорциональна произведению масс этих тел и обратно пропорциональна квадрату 
расстояния меду ними 
2) сила взаимодействия между двумя проводниками с током прямо пропорциональна 
произведению этих токов и обратно пропорциональна квадрату расстояния меду ними 
3) сила взаимодействия между двумя точечными зарядами в вакууме прямо 
пропорциональна произведению этих зарядов и обратно пропорциональна квадрату 
расстояния меду ними 

7 Б1.О.20  «Физика» Выберите из предложенных утверждений формулировку закона Ома для участка 
цепи: 
1) сила взаимодействия между двумя точечными зарядами в вакууме прямо 
пропорциональна произведению этих зарядов и обратно пропорциональна квадрату 
расстояния меду ними 
2) сила тока в контуре прямо пропорциональна ЭДС (электродвижущей силе) и 
обратно пропорциональна сумме внешнего и внутреннего сопротивлений 
3) сила тока на участке цепи прямо пропорциональна напряжению на концах этого 
участка и обратно   пропорциональна сопротивлению участка цепи 

8 Б1.О.20  «Физика» Какое из явлений можно назвать электрическим током? 
1) полет молекулы водорода между двумя заряженными шариками 
2) разряд молнии во время грозы 
3) поворот стрелки компаса на север при ориентировании на местности 

9 Б1.О.20  «Физика» Кусок проволоки сложили вдвое. Её сопротивление: 
1) уменьшится вдвое 
2) увеличится вчетверо 
3) уменьшится вчетверо 

10 Б1.О.20  «Физика» Сила взаимодействия двух неподвижных электрических зарядов: 
1) прямо пропорциональна квадрату расстояния между ними 
2) обратно пропорциональна квадрату расстояния между ними 
3) обратно пропорциональна расстоянию между ними 

 
БЛОК Б (повышенный уровень) – Задание закрытого типа на установление соответствия  
Инструкция: Прочитайте текст и установите соответствие 

 

№  Дисциплина Тексты заданий 
11 Б1.О.20  «Физика» Установите соответствие между названием физической величины и 

формулой, по которой ее можно определить: 
1) потенциальная энергия тела в гравитационном поле Земли; 
2) потенциальная энергия упруго деформированного тела; 
3) кинетическая энергия тела. 
 

А) 𝑚𝑚𝑉𝑉2

2
 

Б) 𝑘𝑘𝑥𝑥
2

2
 

В) mgh 
12 Б1.О.20  «Физика» Установите соответствие между физическим законом и формулой, по которой 

ее можно определить: 
1) закон Ома для контура (полной цепи) 
2) закон Кулона 
3) теорема Остроградского-Гаусса 
 

А) 𝐹𝐹 = 𝑘𝑘 𝑞𝑞1𝑞𝑞2
𝑅𝑅2

 

Б) ∮𝐸𝐸 ���⃗ 𝑑𝑑𝑑𝑑����⃗ = 1
𝜀𝜀0
∑ 𝑞𝑞внутр 

В)𝐼𝐼 = Ε
𝑟𝑟+𝑅𝑅

 
13 Б1.О.20  «Физика» Установите соответствие между физическим прибором и физической 

величиной, которую он измеряет: 
1) омметр 
2) амперметр 
3) вольтметр 



А) прибор для измерения электродвижущей силы или напряжения в электрических 
цепях 
Б) электроизмерительный прибор для измерения силы постоянного или 
переменного тока 
В) прибор для непосредственного измерения электрических активных 
сопротивлений 

14 Б1.О.20  «Физика» Установите соответствие между физической величиной и её единицами 
измерения: 
1) сила тока 
2) ЭДС (электродвижущая сила) 
3) сопротивление 
 

А) Ом 
Б) А 
В) В 

15 Б1.О.20  «Физика» Установите соответствие между физической величиной и ее условным 
обозначением: 
1) сила тока 
2) напряжение 
3) сопротивление 
 

А) R 
Б) I 
В) U 

16 Б1.О.20  «Физика» Установите соответствие между физическим термином и его определением: 
1) материальная точка 
2) абсолютно твердое тело 
3) центр масс тела 
 

А) условно принятое тело, которое не подвержено деформации  
Б) точка, через которую должна проходить линия действия силы, чтобы тело 
двигалось поступательно 
В) физическое тело, размерами которого можно пренебречь, по сравнению  с 
расстоянием на котором оно находится 

17 Б1.О.20  «Физика» Установите соответствие между физическим термином и его определением: 
1) электрический ток 
2) напряжение 
3) удельное сопротивление 
 

А) разность потенциалов между двумя точками электрической цепи 
Б) упорядоченное движение электрических зарядов 
В) физическая величина, показывающая каково сопротивление проводника длиной 
один метр с единичной площадью поперечного сечения 

           
             БЛОК В (высокий уровень) – Задание открытого типа с развернутым ответом  

Инструкция: Прочитайте текст и запишите обоснованный ответ 
 

№  Дисциплина Тексты заданий 
18 Б1.О.20 «Физика» 

 
Впишите пропущенное словосочетание: 
Согласно правилу Кирхгофа: 
1. Алгебраическая сумма сил токов в узле электрической цепи равна нулю. 
2. В любом замкнутом контуре электрической цепи алгебраическая сумма ЭДС 
источников равна ____________________ падений напряжений на отдельных 
участках этого контура. 

19 Б1.О.20  «Физика» Заполните пропуск: 
Закон ______________ гласит: сила взаимодействие между двумя неподвижными 
точечными зарядами в вакууме прямо пропорциональна произведению модулей 
зарядов и обратно пропорциональна квадрату расстояния между ними. 

20 Б1.О.20  «Физика» Впишите название закона (правила,) представленного ниже: 
Существуют такие системы отсчета, относительно которых поступательно 
движущееся тело сохраняет свою скорость постоянной, если на него не действуют 
другие тела или действие этих тел скомпенсировано – это 
______________________. 
 



ОПК-4. Способен применять необходимые физические законы и модели для решения задач 
профессиональной деятельности.  
 

2 семестр 
 

БЛОК А (базовый уровень) – Задание с выбором одного или нескольких верных ответов 
из предложенных  

Инструкция по тестам Блока А: Прочитайте текст и выберите один или несколько 
правильных ответов 

 

№  Дисциплина Тексты заданий 
1 Б1.О.20  «Физика» Магнитное поле резко выражено на участке электрической цепи с: 

1) катушкой 
2) конденсатором 
3) активным сопротивлением 

2 Б1.О.20  «Физика» Магнитное поле возникает вокруг: 
1) покоящегося электрического заряда 
2) стационарного наэлектризованного тела 
3) движущегося электрического заряда (электрического тока) 

3 Б1.О.20  «Физика» Что такое волна? 
1) процесс изменения свойств пространства при колебательном движении 
2) процесс распространения колебаний в пространстве с течением времени 
3)процесс переноса вещества в пространстве при колебательном движении 

4 Б1.О.20  «Физика» Физический смысл уравнения ∮В��⃗ 𝒅𝒅𝑺𝑺��⃗ = 𝟎𝟎 заключается в том, что оно описывает 
отсутствие: 
1) магнитных зарядов 
2) электрического поля 
3) электрических зарядов 

5 Б1.О.20  «Физика» Возможен ли перенос среды при волновом движении? 
1) нет 
2) возможен 
3) возможен в зависимости от условий совершения колебаний 

6 Б1.О.20  «Физика» Амплитуда колебаний уменьшается, если происходят: 
1) резонанс 
2) автоколебания 
3) свободные затухающие колебания 

7 Б1.О.20  «Физика» Какое физическое явление объясняет радужную окраску чешуи рыбы? 
1) дифракция света 
2) интерференция света 
3) поляризация света 

8 Б1.О.20  «Физика» Определите направление индукционного тока в рамке, если она находится в 
однородном магнитном поле, а величина магнитной индукции В уменьшается: 
1) не вызовет появление тока 
2) по часовой стрелке 
3) против часовой стрелки 

9 Б1.О.20  «Физика» По заданному уравнению гармонического колебания определите амплитуду и 
частоту колеблющейся материальной точки: x=0,02cos5πt: 
1) 0,02 м, 2,5 Гц 
2) 2 м, 0,75 Гц 
3) 0,04 м, 1,75 Гц 

 
10 

Б1.О.20  «Физика» Что такое магнитный поток? 
1) поток магнитных силовых линий через произвольную поверхность 
2) поток магнитных силовых линий, проходящих через вращающуюся рамку 
контура 
3) физическая величина, характеризующая количество магнитных силовых линий, 
проходящих через единичную поверхность контура 

  



БЛОК Б (повышенный уровень) – Задание закрытого типа на установление соответствия  
Инструкция: Прочитайте текст и установите соответствие 

 

№  Дисциплина Тексты заданий 
11 Б1.О.20  «Физика» Установите соответствие между физической величиной и её единицами 

измерения: 
1) магнитный момент 
2) магнитный поток 
3) индуктивность 
 
А) Гн; 
Б) Ам2; 
В) Вб. 

12 Б1.О.20  «Физика» Установите соответствие между физической величиной и её единицами 
измерения: 
1) линейная частота 
2) период 
3) амплитуда 
 
А) с 
Б) Гц 
В) м 

13 Б1.О.20  «Физика» Установите соответствие между физической величиной и её определением: 
1) магнитный поток 
2) магнитная индукция 
3) магнитный момент 
 
А) векторная величина, которая показывает интенсивность магнитного поля в 
каждой точке 
Б) векторная величина, для плоского замкнутого электрического контура численно 
равная произведению силы тока на площадь, ограниченную контуром и 
направлена перпендикулярно плоскости контура 
В) физическая величина, которая характеризует количество магнитных силовых 
линий, проходящих через поверхность контура 

14 Б1.О.20  «Физика» Установите соответствие между научными открытиями в области 
электродинамики и именами ученых, которым эти открытия принадлежат: 
1) закон электрического взаимодействия 
2) закон взаимодействия электрических токов 
3) явление электромагнитной индукции 
 
А) Ш. Кулон 
Б) М. Фарадей 
В) А. Ампер 

15 Б1.О.20  «Физика» Установите соответствие между физическим прибором и физической 
величиной, которую он измеряет: 
1) дифракционная решетка 
2) спектроскоп 
3) поляроиды 
 
А) оптический прибор для визуального наблюдения спектра излучения 
Б) оптический прибор; совокупность большого количества параллельных щелей в 
непрозрачном экране или отражающих зеркальных полосок (штрихов), 
равноотстоящих друг от друга 
В) прозрачные пленки, обладающие способностью превращать неполяризованный 
свет в линейно поляризованный 

16 Б1.О.20  «Физика» Установите соответствие между названием физической величины и 
формулой, по которой ее можно определить: 
1) сила Кулона 
2) сила Лоренца 
3) сила Ампера 
 
А) 𝐹𝐹 = 𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞 
Б) 𝐹𝐹 = 𝑘𝑘 𝑞𝑞1𝑞𝑞2

𝑅𝑅2
 

В) 𝐹𝐹 = 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 



17 Б1.О.20  «Физика» Установите соответствие между названием закона и формулой, ему 
соответствующей: 
1) уравнение Эйнштейна для фотоэффекта 
2) постулат Бора 
3) закон радиоактивного распада 
 

А) ℎ𝑣𝑣 = 𝐴𝐴 + 𝑚𝑚𝑉𝑉2

2
 

Б) 𝑁𝑁 = 𝑁𝑁0 2
𝑡𝑡
𝑇𝑇 

В) 𝑣𝑣 = 𝐸𝐸2−𝐸𝐸1
ℎ

 
 

БЛОК В (высокий уровень) – Задание открытого типа с развернутым ответом  
Инструкция: Прочитайте текст и запишите обоснованный ответ 

 
№  Дисциплина Тексты заданий 
18 Б1.О.20  

«Физика» 
Впишите название физического явления: 
___________ - явление отклонения света от прямолинейного направления 
распространения при прохождении вблизи препятствий. Световые волны огибают 
границы непрозрачных тел и могут проникать в область геометрической тени. 

19 Б1.О.20  
«Физика» 

Впишите название теоремы. 
Теорема __________________: поток вектора напряженности электростатического 
поля через произвольную замкнутую поверхность определяется алгебраической 
суммой зарядов, расположенных внутри этой поверхности. 

20 Б1.О.20  
«Физика» 

Впишите название физического явления: 
Явление ______________________ - заключается в возникновении электрического 
тока (индукционного тока) в замкнутом проводнике при изменении магнитного 
потока, проходящего через него.  

 

Система оценивания выполнения тестовых заданий по компетенции ОПК-4 

Номер 
задания 

Указания по оцениванию Результат оценивания 
(баллы, полученные за выполнение 
задания/характеристика правильности 
ответа) 

Задания 1-10 Задания с выбором одного или несколь-
ких верных ответов из предложенных 
считается верным, если правильно ука-
зана цифра или цифры, означающие 
верные ответы. 

Совпадение с верным ответом оцени-
вается 1 баллом;  
неверный ответ или его отсутствие - 0 
баллов. 
 

Задания  
11-17 

Задания закрытого типа на установление 
соответствия считается верным, если 
правильно установлены все соответ-
ствия (позиции из одного столбца верно 
сопоставлены с позициями другого) 

Полное совпадение с верным ответом 
оценивается 1 баллом; неверный ответ 
или его отсутствие - 0 баллов. 
 

Задания  
18-20 

Задание открытого типа с развернутым 
ответом считается верным, если ответ 
совпадает с эталонным по содержанию 
и полноте. 

Полный правильный ответ на задание 
оценивается 1 баллом. Если в ответе 
используются перечисления, то 
различный порядок следования 
правильных ответов в перечислении 
не считается ошибкой. 
Если допущена ошибка, ответ  не 
полный, неправильный или отсут-
ствует - 0 баллов. 

 
  



Приложение 2 

Методические рекомендации по освоению дисциплины 
 

1. Методические рекомендации преподавателю 
Перед началом изучения дисциплины преподаватель должен ознакомить обучающихся с 

рабочей программой и оценочными материалами по дисциплине, с видами учебной и самостоя-
тельной работы, перечнем литературы и интернет-ресурсов, с формами текущей и промежуточ-
ной аттестации, с критериями оценки качества знаний для итоговой оценки по дисциплине. 

При проведении лекций, преподаватель: 
1) формулирует тему и цель занятия, объявляет учебные вопросы; 
2) излагает основные теоретические положения; 
3) с помощью технических средств обучения  и/или под запись дает определения основ-

ных понятий, расчетных формул; 
4) проводит примеры из отечественного и зарубежного опыта, дает текущие статистиче-

ские данные для наглядного и образного представления изучаемого материала; 
5) в конце занятия выдает вопросы для самостоятельного изучения. 
На занятиях лабораторного цикла следует обратить внимание на соответствие выбирае-

мых обучающимся средств выполнения решаемым в работе задачам. 
Каждая лабораторная работа должна быть оформлена и защищена в соответствии с требо-

ваниями. Защита производится после оформления отчета по работе. 
Во время выполнения заданий в учебной аудитории обучающийся может консультиро-

ваться с преподавателем, определять наиболее эффективные методы решения поставленных за-
дач. Если какая-то часть задания остается не выполненной, обучающийся может продолжить её 
выполнение во время внеаудиторной самостоятельной работы. 

Для оценки полученных знаний и освоения учебного материала по каждому разделу и в 
целом по дисциплине преподаватель использует формы текущего, промежуточного и итогового 
контроля знаний обучающихся. 
 

2. Методические рекомендации обучающимся 
Приступая к изучению новой учебной дисциплины, обучающиеся должны ознакомиться с 

рабочей программой, оценочными материалами, учебной, научной и методической литературой, 
имеющейся в ЭИОССКФ МТУСИ,  

Глубина усвоения дисциплины зависит от активной и систематической работы обучаю-
щиеся на лекциях и практических занятиях, а также в ходе самостоятельной работы, по изучению 
рекомендованной литературы. 

 
2.1 Методические указания для обучающихся по лекционным занятиям 
Важно сосредоточить внимание на содержании лекции. Это поможет лучше воспринимать 

учебный материал и уяснить взаимосвязь проблем по всей дисциплине. 
Основное содержание лекции целесообразнее записывать в тетради в виде ключевых фраз, 

понятий, тезисов, обобщений, схем, опорных выводов. Необходимо обращать внимание на тер-
мины, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные 
выводы и практические рекомендации. Желательно оставлять в конспектах поля, на которых де-
лать пометки из рекомендованной литературы, дополняющей материал прослушанной лекции, а 
также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений.  

С целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций необходимо 
задавать преподавателю уточняющие вопросы. Для закрепления содержания лекции в памяти, 
необходимо во время самостоятельной работы внимательно прочесть свой конспект и дополнить 
его записями из учебников и рекомендованной литературы.  



Конспектирование читаемых лекций и их последующая доработка способствует более 
глубокому усвоению знаний, и поэтому являются важной формой учебной деятельности обуча-
ющихся. 

 
2.2 Методические указания для обучающихся по подготовке к лабораторным рабо-

там 
Лабораторные занятия по любой учебной дисциплине проводятся в соответствии с рабо-

чей программой этой учебной дисциплины в установленные расписанием часы. 
Инструктаж по технике безопасности, правилам пожарной безопасности и правилам внут-

реннего распорядка в лаборатории проводится преподавателем на первом 
лабораторном занятии. На этом же занятии обучающимся сообщаются: 
- программа всего предстоящего лабораторного цикла; 
- условия взаимодействия обучающихся с преподавателем в процессе выполнения лабора-

торных работ; 
- условия контроля самостоятельной работы обучающихся, включая правила оформления 

отчетов по лабораторным работам и их последующей защиты; 
- другая необходимая информация. 
Организация лабораторных работ включает:  
- самостоятельную внеаудиторную подготовку обучающиеся к выполнению каждой от-

дельной лабораторной работы в соответствии с ее программой в рамках часов, выделенных на 
самостоятельную проработку материала в программе дисциплины; 

- входной контроль преподавателем степени подготовленности каждого обучающегося к 
выполнению лабораторных работ; 

- выполнение программы лабораторных работ в полном объеме; 
- оформление отчета и его защиту каждым обучающимся в установленные сроки; 
- формирование преподавателем рейтингов каждого из обучающихся по результатам вы-

полнения и защиты им отдельных лабораторных работ и их циклов (используется Модульно-
рейтинговая система). 

Оценка качества выполнения лабораторных работ каждым обучающимся производится 
преподавателем отдельно за подготовку к работе, ее выполнение и защиту. 

Для подготовки и выполнения лабораторных работ используется методическая разработ-
ка: Конкин Б.Б., Константинова Я Б «Физика. Лабораторные работы. Методические указания», 
Ростов-на-Дону, ПЦ СКФ МТУСИ, 2019. – 48 с., размещенные в локальной сети СКФ МТУСИ 

 
2.3 Методические указания для обучающихся по подготовке к практическим заняти-

ям 
Целью практических занятий является закрепление теоретических знаний, полученных 

при изучении дисциплины. 
При подготовке к практическому занятию целесообразно выполнить следующие рекомен-

дации:  
- изучить основную литературу; ознакомиться с дополнительной литературой, новыми 

публикациями в периодических изданиях: журналах, газетах и т.д.; 
- при необходимости доработать конспект лекций. При этом учесть рекомендации препо-

давателя и требования учебной программы. 
При выполнении практических занятий основным методом обучения является самостоя-

тельная работа обучающих по обучающихся под управлением преподавателя. На них пополня-
ются теоретические знания обучающихся, их умение творчески мыслить, анализировать, обоб-
щать изученный материал, проверяется отношение обучающихся к будущей профессиональной 
деятельности. 

Оценка выполненной работы осуществляется преподавателем комплексно: по результатам 
выполнения заданий, устному сообщению и оформлению работы.  



После подведения итогов занятия обучающийся обязан устранить недостатки, отмеченные 
преподавателем при оценке его работы. 

Для подготовки и выполнения практических занятий используется методическая разра-
ботка: Барсуков, В. И.  Физика. Механика: учебное пособие для обучающихся высших учебных 
заведений, обучающихся по техническим направлениям подготовки и специальностям, Тамбов, 
ТГТУ, ЭБС АСВ, 2015. — 248 c. 
 

3. Методические рекомендации для обучающихся по самостоятельной работе 
Самостоятельная работа обучающихся является составной частью учебной работы и име-

ет целью закрепление и углубление полученных знаний и навыков, поиск и приобретение новых 
знаний, в том числе с использованием автоматизированных обучающих курсов (систем), а также 
выполнение учебных заданий, подготовку к предстоящим занятиям, зачетам и экзаменам.  

Самостоятельная работа во внеаудиторное время включает в себя: 
- повторение лекционного материала; 
- подготовки к лабораторным работам (практическим занятиям); 
- изучения учебной и научной литературы; 
- решения задач, выданных на практических занятиях; 
- подготовки к тестированию; 
- выделение наиболее сложных и проблемных вопросов по изучаемой теме, получение 

разъяснений и рекомендаций по данным вопросам с преподавателями кафедры на их еженедель-
ных консультациях. 

- проведение самоконтроля путем ответов на вопросы текущего контроля знаний, решения 
представленных в учебно-методических материалах кафедры задач, тестов, написания рефератов 
по отдельным вопросам изучаемой дисциплины. 

Перед выполнением внеаудиторной самостоятельной работы преподаватель проводит ин-
структаж (консультацию) с определением цели задания, его содержания, сроков выполнения, ос-
новных требований к результатам работы, критериев оценки, форм контроля и перечня источни-
ков и литературы. 

Обычно постановку задачи обучающимся на проведение самостоятельной работы препо-
даватель осуществляет на одном из занятии, предшествующему данному.  

Методику самостоятельной работы все обучающиеся выбирают индивидуально. 
Темы для самостоятельного изучения, информационные источники указаны в Разделе 4 

настоящей Рабочей программы. 
Компьютерные технологии и программные продукты для выполнения самостоятельной 

работы по освоению учебного материала необходимо использовать в соответствии с указаниями 
методических разработок раздела 5.1.3 настоящей Рабочей программы.  

Для более углубленного изучения материала по дисциплине целесообразно использовать 
учебные курсы сайта http://www.intuit.ru/ . 

Для подготовки к рубежной аттестации, а также к экзаменам и зачетам целесообразно ис-
пользовать материалы сайта http://i-exam.ru/ в режимах: «Тестирование обучение» и «Тестирова-
ние-самоконтроль». Обучающимся, успешно решающим тестовые задания целесообразно прове-
рить свои силы, решая олимпиадные задания по информатике по адресу  http://test.i-
exam.ru/training/olymp/index.html.  

Самостоятельная работа обучающихся над усвоением материала по дисциплине может 
выполняться в помещении для самостоятельной работы СКФ МТУСИ, посредством использова-
ния электронной библиотеки и ЭИОС. 
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